Svétovy nelinearni prostor

Bohumir Tichanek

Newton, tvirce klasické mechaniky, kterd se stala zakladem mechanického materialismu, véfil ve
Stvoritele. Vedle horlivého zastance materialistického nazirani L. Boltzmanna, jednoho ze
zakladatelG kinetické teorie, Zije idealisticky pozitivista E. Mach, z jehoZ pera vzesla prvni vézna
kritika Newtonovy mechaniky.

N. Bohr, jeden z téch, ktefi pomohli vytvofFit kvantovou teorii, rozviji Machovy myslenky, kdeZto

A. Einstein, tvirce teorie relativity, nezadrzitelné spéje k materialistickému pojeti pfirodnich déjd.
A. Eddington, ktery piSe vyznamné prace o vyvoji a stavbé hvézd a o teorii relativity, je bojovnym
idealistou, kdeZto materialista A. A. Fridman vypocitava tvar vesmiru podminény gravitacni
interakci, oba uzivaji téhoz aparatu, téze teorie. [1]
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0. Uvod

Euklidova geometrie dbd navazovani na smyslové viemy. Zkousim provérit vysledek, jenz vznikne
prevodem prostorové dvojrozmérné veli¢iny na jednorozmérnou - tedy uziti Pythagorovy véty a to
ve fyzice. Nasledné& promys&lim alternativni geometrii, kterd vychazi z lidskych zrakovych zazitk( a to
dosud nedocen&nym zplsobem.

1. Moznosti geometrie

Jednou ze zakladnich fyzikalnich veli¢in je délka. V geometrii je jediného druhu, avsak v matematice
byvé raciondlni nebo iracionalni. Vzniklou dvojnost nezdtvodfujeme. Problém

- pojmenujeme iracionalitou
- popiSeme nesouméritelnosti

Véda Uspésné uziva iracionality. Jejich vyskyt zkusim provérit Occamovou bfitvou.

2. Perspektivni zmensovani

Provéieny a ddvéryhodny byva ten obor poznéni, ktery je matematizovatelny. Dokonce i v hudbé
fyzika vypoletné ovéfila, pro¢ mame ptijemné sluchové zazitky akordd a stupnic 4. Kmitoéty
pouzitych hudebnich ténd totiz podléhaji poradku.

Matematické provéreni zrakovych zazitkd je potfebné i v oboru geometrie ©. Zrakové viemy jsou
podstatné pro poznani svéta 1).

1y predméty vnéjsino svéta nezplsobuji pocitkl, nybrZ komplexy pocitkd tvori télesa - Ernst Mach
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PFi nedbalém vnimani sledujeme ve védomi zrakovy

zazitek n&kolika jakychsi pfedmétt (obr. 1). : g™
Obr. 1. Nékolik predmétd : E l i i t
| Il I}

Pozorovatel mé pred sebou umisté&nych nékolik stejnych predmétl. Vechny at jsou spolu s nim na
jediné pfimce, vzdy v tomtéz délkovém intervalu. Maji shodny tvar, rozméry a také orientaci

v prostoru na spoleéné ose. Predméty at jsou prihledné, nebo jsou jen draté&né, takze pozorovatel je
vSechny vidi naraz.

Avdak ve zrakovém zazitku, ktery mu vznika z postupné vzdalené&jsich predmétd, naléza jejich
podstatnou odliSnost. Vnima jejich rozdilné vysky. To vSak nehodnotime jako nestejnou vlastnost
zobrazenych pfedmétl, nybrz ji pfisuzujeme jejich rdznym geometrickym vzdalenostem od
pozorovatele.

Ve 3. kapitole nedbam rozhodujiciho vlivu geometrické vzdalenosti na perspektivni zazitek, a naopak
ptisoudim zménu rozmérd piimo oném zobrazovanym shodnym pfedmétdm. Mé&ni snad své
vlastnosti zavisle na tom, jak jsou vzdalené od pozorovatele? V lidském zazitku je to srozumitelné;
skute¢né& tak pfedmét vniméme. Budu hledat neobvyklé zdGvodnéni perspektivnich zazitkd.

Perspektivni zmé&nu rozmérl nezndme ve hmatovém posuzovani, ovéem tento smysl nema tolik bitd
informaci, jako ma zrakovy smysl.

Vzdalovany pfedmét se zmensuje vzdy stejné,

podle zakona perspektivy (obr. 2).
Obr. 2. Zrakova perspektiva : ‘ ‘ i
: | Il [} v Vv

Zménu velikosti zrakového zazitku mize zdlvodnit zorny Ghel, protoZe vzdalovanému predmétu se

zmensSuje (obr. 3).
4 5

Obr. 3. Zorny uhel

Perspektivni zmen$ovani, zddvodné&né zornym
Uhlem Euklidova prostoru, hodnotim jako
srozumitelné a bezrozporné v oboru geometrie.

3. Informatika
Dlvod zmengovani viemu vzdalovaného predmétu, to vysvétli svymi metodami také informatika.

Vnimany svét vysSetfim uzitim jiné geometrie. Tvor vnima perspektivni prostor. Je snad biologicky
Ve - v 7 v rv v v z - s ’ v o r v
vnucena geometrie skutecnému svetu bliz, nez docCasné lidske vybéry ruznych geometrii ve

fyzice?

Pfisludné zazitky, vchazejici do lidského 10 Mb/s

védomi, at zajistuje datovy proud, ktery byva - = -
odhadovan pro vSechny lidské smysly kolem matrix ——»{vedomi

10 megabitl za sekundu (obr. 4).

Pro nadrazeny zdroj smyslovych informaci Obr. 4. Datovy proud
zvolim zavedeny nazev matrix.

Datovym zdrojem, pro lidské védomi, uvazujme budto matrix, anebo hmotu rozlozenou v Euklidové
prostoru. Zde dbam nazoru, ze konstrukce datového zdroje, ktery podklada lidsky zivot, je predem
promyslena. V souhlase s filosofickymi pFistupy idealismu.

Problém souvisi s pojmem Zivot. Povazuji ho za dlouhodoby proces, ve kterém védomi ovlada
hmotu. Zivot je ovladani hmoty védomim.

Této alternativni charakteristice zivota vyhovuje jak neznicitelnd hmota v Euklidové prostoru, tak
i hmota jako pouhy smyslovy zazitek ve zkonstruovaném matrixu. Nutna inteligentni nadstavba,
nadrazeny duchovni zaklad svéta, byla a je dlouhodobé lidmi pfedpokladanad, a i pfiblizovana.
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Perspektivni zmen$ovani, vzniklé ve zrakovém zazitku, zdGvodfiujeme zornym Ghlem, posuzovanym
v Euklidové prostoru. Nabizi se v8ak i druhd moZnost, a tou je hotovy perspektivni obraz. Mize byt
brany z neprozkoumanych zdroji a privadény rovnou do védomi, obsaZeny v informaénim toku snad
10 Mb/s. Pak vzdalovany obraz predmétu se zmensuje proto, Ze jej nase védomi dostava rovnou
zmensovany. Informatika se vyjadri také ke zpomalovani ¢asu, dle Specidlni teorie relativity.

Porovnam divéryhodnost té&chto dvou ptipadl. Provéiim jejich matematizaci. Lze vice divéFfovat
prostoru Euklidové anebo perspektivnimu? Druhy z nich je nevyvratitelnym, a k tomu oSidnym
smyslovym zaZitkem. Naopak EuklidGv prostor, jako vysledek lidského poznani pro popis Vesmiru,
je eventualné vyvratitelny. Zakfivené geometrické prostory se s Euklidovym prostorem shoduji svym
obsahem iracionalit.

4. Pythagorova véta
,,Ctverce nad odvésnami maji dohromady stejny obsah, jako mé Etverec nad preponou*

Domnivame se, Ze to prokazuji shodné trojuhelniky na ¢tvereckované plose (obr. 5). Spocitame je:
2 + 2 = 4, Jenz ony to neprokazuji, protoze nas zrakovy zazitek je jiny! Pohled na obrazek je totiz
perspektivné zkresleny. Jsou-li trojuhelniky v roviné, pak pozorovatel nevidi tyto obrazce jako stejné
velké. Nasi viru v linearni svét nutno provérit matematikou, prokaze-li shodné trojuhelniky.

Prostd ndmitka, Ze v Euklidové prostoru jsou shodné, k poznani nadeho svéta nepomuze. Praveé
moznost existence svéta v Euklidové prostoru zde ovéruji.

a ... strana ctverce
u ... Uhlopfricka Ctverce

1, 2, 3,4, aua, 1', 2', 3', 4' ... trojuhelniky shodné
v provéfovaném Euklidové prostoru.

Obr. 5. Obsahy ctvercld
dle Pythagorovy véty

Obr. 6. Matematizace
4 Euklidova prostoru 0

Pythagorovu vétu vyjadfuje rovnice a2 + a2 = u2. Strana Ctverce at je @ = 1, takze k vypoctu
Uhlopficky u je nutné vyresit rovnici: u - u = 2. Nekondici vypocet, hledani Cisla u - s neustavajicim
upresnovanim vysledku, vedl k zavedeni iracionalnich Cisel.

Vypocet neprokazuje platnost Pythagorovy véty (obr. 6). Pro zadny Ctverec se nepodafi vypoditat
jeho Uhlopri¢ku. Tim vak dllezitost matematiky v Pythagorové vété neselhdva, naopak.

Vyhodnotme smysl nekonéiciho vypoétu. Matematika nedava koneény vysledek koneéné
geometrické délce. Pak Eukliddv rovnomérny - linedrni prostor neni ve hmoté uskute&nitelny.
MdZeme v né&j pouze véFit. Lze s nim Usp&&né pracovat ve specialné pripravené a pojaté
matematice, casto se zaokrouhlenymi vysledky.

Jenze fyzika se zabyvé popisem nadeho svéta. Eukliddv prostor je matematice prosp&dny, nasledné
slouzi i fyzice. AvSak kdyz odhlédneme od vypodcetnich potfeb - pak necht fyzika posoudi, zda je &i
neni takovy prostor konstrukci naseho svéta. Matematiku takové rozliSeni nemusi zajimat. Zavedené
metody infinitesimalnich vypoctl jsou uZite¢né, ale neprokazuji zplsob provedeni svétového
prostoru.

5. Matematizace Euklidova prostoru?

Nevyresime matematicky, zda urcity fotbalista da v nastavajicim stfetnuti branku nebo zda neda.
Né&jaka pravdépodobnost nas neuspokoji a tak neni co pocitat. V tom chybé&jici matematizaci
nevidim. Podminky Zivota ndm ji nenabizeji.

Ale s matematizaci Euklidova prostoru je tomu jinak. Mnohé vlastnosti této geometrie zname, jenze
nékteré vypocty v ni nedavaji vysledek. Délka Uhlopfri¢ky je iracionalni, strana ¢tverce a Uhlopricka
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jsou nesouméfitelné. To je pojmenovanim & popisem problému. Ale neni to zdGvodnénim, pro& jen
v nékterych pFipadech je presna vzdalenost dvou bodu nevypoditatelna. Vzdyt jejich geometricka
vzdalenost je kone&nd. Pak nutné je koneény i jeji vypoclet, pokud je Euklidlv prostor plsobitém
nasi hmoty!

Konecny, racionalni vypocet konecné geometrické vzdalenosti povazuji za platny axiom.

EuklidGv prostor neni matematizovatelny. V ném neni mozné spocitat vzdalenost n&kterych dvou
bod{, proto tato geometrie nevystihuje hmotny svét. Nespocitame délku obvodu kruZnice. Ani (daj
o obsahu tii ¢tvercl a2, a2, u2 nevede k vypoditani délky Uhlopfi¢ky Etverce. Rovnice a2 + a2 = u?2
nema freseni.

Jistotou je zazitek perspektivniho prostoru.

6. Datovy proud z databaze

Uvazuji, ze do tvorova védomi je vkladany hotovy obraz - perspektivni (obr. 7). Pro dalsi Setfeni

v 7 r v . r Ve r r 7 o ’ v . . z z v V7, r
predpokladam, ze perspektiva zrakového vnimani ma puvodni souradnice linearnich os prepocitané,
a to jejich umocnénim na druhou 2).

2) Zavislost sil na vzdéalenosti Ize zjistit experimenty, ale zavislost geometrickych vztahd na
vzdalenosti Ize jen pfedpokladat - Nikolaj Ivanovi¢ Lobacevskij.

V obrdzku namisto Euklidovych 0 - 1 - 2 - 3 (Cervené) pfipisuji umocnénych

0 -1 -4 -9 (modfe). Takovy prostor zhruba vystihuje rozlozeni prostoru ve 39 ¥ 10
zrakovych vjemech. Vzniklé zobrazeni at dal upravuje mozkova &innost. 04 o

Uziti pfepoctu navozuje predstavu jakéhosi skrytého vesmirného pocditace. I. v =
JenZe Udaje v datové pameéti pocitace nebyvaji néjak nelinearné stlacené, 11 g

jaké obrazek nabizi. Byvaji to Udaje bod po bodu - diskrétni. To Ize splnit i

pro nas svét a tim jej pfiblizit pocitacové virtudlni realité. Oblé kruznice, 00 AR
které vidime v nasem svété, |ze ziskat pfevodem z diskrétniho prostoru. 1.4 9
Ten uziva jen vodorovné nebo svislé kroky. M2 3

Obr. 7. Matematizace perspektivniho prostoru

Vezmu kterykoliv bod diskrétniho prostoru a pfenesu ho do prostoru s kvadratickymi osami.
Dodrzim mu kartézské soutadnice x, y, a pfitom mu z(stane i jeho vzdalenost od podatku, kterou
mél v diskrétnim prostoru. Zjistuji, Ze diskrétni .

prostor lze prepoditat do prostoru kvadratickych
soufadnic (obr. 8). Plati prospésna souvislost. Nas
vnimany perspektivni prostor Ize ziskat prevodem
bodi z diskrétniho prostoru.

N W b U

Odedavna naméfime &tverci @ = 10 metrl délku -
UhlopFicky asi 14,1 metru (obr. 6). Jak obhajim, N PN TN N
7e UhlopFicka méfi 20 metrd, podle perspektivy
(obr. 7)? Popidu, jak perspektivni prostor ukazuje IS
nas svét a jak je matematizovatelnou alternativou 0123 4
prostoru Euklidova. Diskr.

(=1

Obr. 8. Pfevod z prostoru diskrétniho do ,spojitého" perspektivniho

7. Zdtivodnéni perspektivniho svéta

Délkova méritka uzivame v Euklidové prostoru. Zde naopak zkousim vyuzivat prostor tak, jak ho
vidime. Ov8em zrakova perspektiva neni alternativou prostorl zakfivenych nebo Euklidova. Je
nevyvratitelnd, z ni se vychazi! Perspektivou ovéfme vypocletni zavéry soucasnych fyzikalnich

7 o
nazoru.



7.1. Perspektivni

Provéruji matematizovatelnost perspektivniho svéta (obr. 9 - vpravo), s ¢ernymi Cisly na osach.
Pouziju dvé metrové tycky. Na
ose x2 umistuji prvni tyc¢ku

o délce 0-1 (KJ) a druhou o délce
1-2 (JI). Kazda se zobrazuje

v jiné délce - vlivem perspektivy.
Vytvofily vodorovnou uUsecku KI.
Kdyz ji pootocim z osy x2 o 45°,
zakreslim KM. Nadale ma délku

2 m; je stlacena perspektivou.
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Ctverec KIML je prepazen
Uhloprickou KM, o racionalni délce
2 metry. Pythagorova véta
ziskava, v prostoru kvadratickych
souradnic, linearni tvar. Zde
konkrétné KJ + JM = KM.
Linearizovana Pythagorova véta
nezna iracionalni délky.

Obr. 9. ZdlGvodnéni raciondlni uhlopfi¢ky Etverce

7.2. EuklidGv

My vsak pracujeme s Euklidovym linedrnim prostorem (obr. 9 - vievo). V ném prvni tycce KJ
spravné uréime délku 0-1, jenze té druhé uréime stejnou délku. At méa ¢ervenou délku 1-2 (JG).
Drevénou tyCku jsme sami vyrobili, proto soudime, Ze ona nadale existuje stejna, jako kdyz jsme ji
méli v rukach. Ale - Zijeme v hmotném svété, anebo jsou nam do perspektivy promitany jen zazitky,
podle Platonovy jeskyné?

PFi chlzi miva kazdy dal$i krok stejnou délku; z toho usuzujeme, ze svét je linedrni.

Jenze kazdy prvni krok ma stejnou délku KJ i v perspektivni geometrii (obr. 9 - vpravo).
Nikdy neudélame druhy krok; stale jsme stfredem (K) perspektivniho svéta.

Sprazeni dvou tycek prisuzujeme délku KG = 2 m (¢ervené), v Euklidové prostoru. Tato tycka KG je
stranou nejvétsiho Ctverce KGXU.

Pokud obé tycky, predpokladané z bodu K do G (Euklidova délka 0-2), nyni pooto¢im do sméru
Uhlopricky, pak zacinaji v bodé K a konci v bodé P. Dvojice je Uhlopfickou KP ve ¢tverci KIPR
Euklidova prostoru. Uhlopti¢ka KP ma (Euklidovu) délku 2 m. Pythagorova véta KI2 + IP2 = KP2
sdéluje délku strany KI pro tento Ctverec KIPR, a to odmocninu ze 2.

Matematika neumoznuje vypocitat odmocninu ze dvou. Chybéjici vysledek informuje, ze Euklidova
geometrie nevysvétluje zptsob, jakym je hmota naseho svéta rozloZena v prostoru.

7.3. Zhodnoceni

Zasadné jsme zvykli uvazovat Euklid@iv prostor, ackoliv jeho otdzna - pribliznd matematizace mu
nenasvédcuje. PFi hledani konstrukce svéta neopominam perspektivni zobrazovani.

Nadale ma Clovék nutkani namitat, Ze vzal dvé metrové tycky, nasméroval je Uhlopfi¢né a ony
davaji... Jenze matematika predklada moznost - ¢i snad prokazuje, ze hmota je iluze. Co se nachazi
za zrakovymi zazitky? Vyrobend tycka takto neni z pevné hmoty, neexistuje. Skutecnosti je iluze
tycky, ktera pak méni svou délku jako pruzna. Mame hmatovy pocit, Ze jsme umistili dvé pevné
tycky, ale to povazuji jen za nasi predstavu. Pocitu hmatu nelze upfit moznost pouze virtudlniho
zazitku.

Proto je Ihostejna namitka, Ze Uhlopficku pocitdme Pythagorovou vétou a Ze vychazi iracionalni
délka. Ze jednotkovému ¢tverci naskladdme 1,41... metru ocejchované ty&ky jako Ghlopticku. To
neni podlozené, takovy Ctverec nikdo nevidél a vypocet ho nepotvrzuje. Zdanlivé linearni cejchovani
ty¢ky vnimame nelinedrné komprimované. Polozime jednu a druhou tyc¢ku metrové délky, tim jsme
si po tisicileti jisti, vzdyt jeji drsnost vnimame svymi smysly. JenZe drsnost mze byt pouhym
viemem, ktery neodbytné plsobi na v&domi. Aniz by za nim byla hmota.

Pfipomindm, Ze svét mize byt dany:



a) hmotou v Euklidové prostoru - 7.2.

b) jen promé&nnymi smyslovymi vjemy, modifikovanymi vzdalenosti pozorovatele od objektl -
nasledné hmotné pevné tycky nejsou - 7.1. Neménné informace o délce tycky nachazim az
v databazi diskrétniho prostoru.

7. 4. Relativita délek a ¢éast

Kazdy pozorovatel se nachazi ve stfedu svého svéta (obr. 10. hore). Pozorovatel v misté K vnima
délku JI jako druhou nejvétsi na ose. AvSak jiny pozorovatel, umistény v bodé J, hodnoti tu samou
délku JI jinak. Vnima ji ze vSech nejvétsi (obr. 10. dole).

Perspektivni geometrie pfipomina relativistickou Einsteinovu nauku. Ovsem zde se délky neméni
podle rychlosti pohybu, ale pouze rozlicnou vzdalenosti od pozorovatele. Pfitom jejich matematické
kvalitativni vyjadreni se neméni - vSechny jsou racionalni, méni se pouze kvantitativni smyslovy
zazitek.

Teorie relativity zavedla Y A
pozorovatele, jehoZ &as plyne 5 I
zavisle na rychlosti jeho 8 —__ B
v 7o s 7 . ’ — N
premistovani. Perspektivni 4 —~— ¢
geometrie, svymi zavadénymi L NN
, . . C . N D
vzdalenostmi, ucinkuje 3 - = m
podobnym subjektivnim smérem. AR AN
o v oo or wv. IR D I M N “O\E
Zduraznuje dulezitost umisténi 2 = w o oW w o
pozorovatele pfi posuzovani AR
A L M N O E
délky. 1+
Zakrivené prostory, pouzivané } , . b1 Lo
", L ., K ] I H G F © | I |H |GIF
v teorii relativity, nenavazuji na = - N A S
diskrétni prostor, nebot obsahuji 0 1 2 3 4

¢asoprostoru at znadi spis$

rozli¢nou trasu bodd hmoty -

v neménném casoprostoru s jeho | |
predepsanymi posicemi bodové L5 D || Sf
sité.

X
iracionality. Pak Uspésné L M N \O
uvazovana relativisticka zakfiveni /// — \'\ \'\
i ,-'I. . I\'.I '-I

Obr. 10. Relativita délek

8. Zhodnoceni perspektivniho prostoru

Uvazuji, ze informace o nasem svété jsou uskladnéné v diskrétni databazi. Jeji skute¢né provedeni,
napriklad v neznamém dalSim rozméru Vesmirného prostoru, neni podstatné. Podobné, jako je

v principu lhostejné, zda jsou data pro pocita¢ zaznamenana v soustfednych kruzich na
magnetickém kotouci, nebo zda je schrariuje polovodi¢ova pamét libovolného tvaru.

Posice, pro uskladnéni bod{, Ize oznadit prirozenymi poradovymi &isly. Pak perspektivni lidsky viem
je priblizeny osami, které se vytvofi umocnénim pfirozenych Cisel na druhou. Body, prenesené

z diskrétniho do perspektivniho prostoru, dodrzuji prepoctenou vzdalenost od pocatku. Soucasné si
udrzi i souradnice, prevzaté z os diskrétniho prostoru (obr. 8).

Naopak informace z diskrétniho prostoru nelze prenaset do Euklidova. Udaje se prenaseji mezi
systémy: diskrétni databaze - perspektivni zazitek. Mezi nimi Euklidové prostoru nenachazim
uplatnéni; pfi hledani konstrukce svéta.

Diskrétni prostor, navézany na perspektivni, umozfiuje hledat zddvodnéni zakladnich poznatkd
specialni teorie relativity. Ty byvaji dosud brané vyhradné axiomaticky.

Diskrétni prostor pfiblizuje smysldm konstrukci vicerozmé&rnych prostord.

Mé&feni délky pripousti ob& moznosti - svét Euklidiv anebo perspektivni, jemuZ se zkracuje jak

objekt, tak méritko. Podle matematického provéreni Pythagorovou vétou preferuji druhou moznost,
ktera vyzaduje pozorovani z pocatku souradnic.



9. Odstranéni iracionalit

Pokud je zakladem fyziky naseho svéta geometrie diskrétniho prostoru, pak to umoznuje odstranit
iracionality i z vy$$ich odmocnin 3). Takovou souvislost doklddam vypoctem napfiiklad objemu V
krychle. Plati V = a3. Je-li nas svét podlozeny diskrétnim prostorem, pak hrana a ma velikost vzdy
celociselnou. Takze kdyz zname objem V, pak zpétnym vypoctem hrany a vychazi vyhradné celé
Cislo. To je zaruceno kompatibilitou kvadratického a diskrétniho prostoru (obr. 8). Nevyskytne se
délka hrany, kterad by nebyla soucasné racionalni a celociselna.

3) Ma-li prostor vibec redlnou existenci, nemusi jesté proto byti spojitym, nespocetné jeho
vilastnosti zGstaly by tymiz, i kdyby byl pretrZitym - Julius Wilhelm Richard Dedekind

10. Shrnuti poznatk

I. Prostor zrakové perspektivy Ize popsat soufadnicemi, které jsou kvadraticky prepocitané z os
diskrétniho prostoru.

I1. Do perspektivniho prostoru Ize prevadét vsechny body z prostoru diskrétniho. Dodrzi se
vzdalenosti od pocatku a pravouhlé souradnice.

III. V perspektivnim prostoru nachdzim véechny délky racionalni. Naopak EuklidQv prostor obsahuje
iracionalni vzdalenosti, a to jej zpochybriuje. Vznika nedlvéra k moZnosti rozlozeni hmoty nageho
svéta v Euklidové prostoru.

IV. Body diskrétniho prostoru se jevi jako databaze, kterad zaklada fyziku Vesmiru. Z ni Ize brat
Udaje k perspektivnimu zkraceni, vkladané do vnimani tvora.

V. Diskrétni prostor zdGvodni zplsob vystavby vicerozmé&rnych prostord a také axiomy speciélni
teorie relativity. K tomu perspektivni prostor nahrazuje absolutni délky - relativnimi.

VI. Lze uvazovat nad dUsledky, které ndm vyplyvaji z konstrukce Vesmiru, jestlize je dany praveé
zazitky lidského védomi.
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