Euklidova véta - 9

Trojuhelnik v perspektivnim prostoru

Bohumir Tichanek

Jsme navykli predstavé, ze geometrie svéta je linearni, ze zrakovy vjem je klam. Student pfi praci
nad sesSitem nesleduje, ze konstrukce v geometrii vnima premeénéné perspektivou.

Posoudim problematiku v Euklidové vété: Ctverec, sestrojeny nad vyskou pravoahlého
trojuhelnika, ma stejny obsah jako obdélnik, sestrojeny z obou Gsekl pfepony (obr. 1).
Opét, jako v Pythagorové vété, se pfi vypoctech C=c+C,
objevuji iracionality: v.? = ¢; * c,.

Napriklad prepona ¢ = 7 bude mit Useky ¢1 = 5

a ¢, = 2. Vysku v neni mozné vypocitat, odmocninu
z 10 nutno prijmout nepresné, zaokrouhlenim.
Neustalym zpfesfiovanim vypoctu v = V10 se

v desetinném zapisu hodnota stale méni, jeji délka
prodluzuje, pribyvaji dalsi desetinna mista. Obr. 1.

Iraciondlni &islo Ize vyjadrit také jinak - vypocetnim rozvojem.
Jenze ten rovnéz nikdy nekondi. Takze presny vysledek nevznikne.

Jak tomu bude s Euklidovou vétou v perspektivnim prostoru?

Lze snad vradit spojity trojuhelnik do obrazku
YET ¢. 2 - s kvadratickymi osami? To pfesné nelze,

body tvofici obrazec musi mit celodiselné
7 soufadnice. Body jsou totiZz pfevedené
6 z diskrétniho prostoru. Umisténi trojuhelnika
5 do obrazku ho zobrazi pouze péti body:
4 [0,0], [1,0], [2,0], [3,0], [3,1].
4 Dalsi obrazek vénuje trojuhelniku vic posic,
umistim ho dal od pocatku (obr. 3).
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Planckova délka, asi 1073> metru, by urcila délku jednoho

metru mnozstvim posic v poctu 103°. Obr. 3.

Z vice dlvodl bodovou strukturu prostoru snadno nepostiehneme. Velky spojity trojihelnik,

o stranach abc (obr. 4), méa preponu b = 3-103° krokd. Ve skute¢ném prostoru neni problém s jeho
bodovou strukturou; ten mam pouze zde, v téchto malokapacitnich obrazcich.


http://www.tichanek.cz/gp1/Euklidova-veta.html

Na 4. obrazku je pravouhly trojuhelnik, ktery bézné v Euklidové prostoru posoudime, ze ma svislou
odvésnu délky a = 1 metr. Druhd odvésna b = V3 metrl, pfepona ¢ = V4 metrd.

Avsak v kvadraticky stlaceném prostoru urcéim trojahelniku strany a = 1 m, b = 3 m a ¢ = 4 metry.
Toto nové rozmérovani, s odliSnou geometrii, ovSem nepouzivame. Pritom posuzuje Vesmir, ve
kterém Zijeme, a nepfimo upresfiuje smysl pobytu Clovéka ve Vesmiru. Ale neposoudim, zda exaktni
obory v&dy né&kdy pouZiji tyto rozméry v perspektivhim prostoru pro konkrétni Fedeni probléma.
Diskrétni prostor ma vyhodu absolutni presnosti.

Aplikaci perspektivniho prostoru jsem popsal ve IV. praci, ve spekulaci o zvétSovani nejvzdalenéjsich
objektl na obloze.

Je zvykem predstavovat si Euklidiv - linedrni 2
prostor. Ve skutec¢nosti zakreslujeme télesa do Y 1.40%° 340%° 5.10°°
zrakového a sluchového perspektivniho prostoru, i

(a v ném Zijeme). Napriklad je v obrazku dlouhé

pravitko. Dokud ho v nasem svété vyrabime, 5.0 1 : .
skladujeme, pouzivdme k méteni, nevznika zadny 4-"’35 m m m
problém. Stale ho vidime podrobené perspektivé a 3.1

pokud toto pravitko méfi néjaky objekt, zkrati se
nam ve vnimani stejné tak, jako méreny objekt.
Ostatné, kdyz pozorujeme pfibéh ve filmu, je nam 1.0%
svét rovnézZ predstavovan s perspektivnimi V.
zmé&nami délek objektl, a divéfujeme tomu.
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Ale jakmile chceme vypocitat délku GhlopfFicky 0 1.0 20%3.0%4.0% , 9.0%

obdélniku z 3. obrazku, ukaze se, ze v Euklidové
prostoru to neni mozné. Vysledek vypoctu vznikne
v nelinedrnim prostoru, (a v ném tedy zZijeme). Obr. 4.

Nevédomé vnasime do vyjadreni délek tfi ,stejnych"

Usekd 0 - 1, 1 - 2, 2 - 3 [metr] (obr. 4 nahore), vzdy rozdilny pocet posic (1-103>, 3-103>, 5.103%).
Skrytych posic. Tvotime iracionality, jez rozporuji tradi¢ni zptisob hodnoceni sv&tového prostoru.

2 —3
C=C+C V.=6.Co X

Dva nazory na zrakové zazitky

a) Zavedeny nazor predpoklada, ze zazitky jsou podlozené spojitym linedrnim prostorem. Metr délky
objektu ma mit vzdy stejné délkové mnozstvi, at je ndm blizko, nebo je daleko. Pfistup vychazi

z neurcitelného mnoZstvi bod{, z nichZ jeden kazdy je ,nekone&né& maly". V posuzovani &ini jeho
nekonecné mala velikost problémy. Snadno pouzitelna je v nasich predstavach.

b) Nazor, zdlrazfiujici perspektivu, ma metr délky objektu také tvoreny vzdy stejnym poctem bodd.
Ma stejné délkové mnozstvi, at je ndm blizko, nebo je od nds daleko. Ale my vnimame stlacované
predméty zcela objektivné v rlznych délkach; jsou prepocteny z diskrétniho prostoru, proto
sestavaji z konstantniho mnoZstvi bodd.

Eukliddv prostor zdanlivé situaci zjednodu$uje, délky ma linearni. Sleduji je v nelinedrnim prostoru,
jak ukazuje 3. a 4. obrazek s dlouhym pravitkem. Domnély prostor tvofi iracionality, takze presnost
vypoctu si ¢lovék mize prizplsobit, jak potfebuje. Prizplsobovani podle subjektivnich potfeb nebyva
spravnym pristupem.

Zavér - spojitost ¢i nespojitost
Nazor na spojitost prostoru v perspektivnim zobrazeni je diskutabilni.

a) Prepoctem z diskrétniho prostoru vznikaji v perspektivnim prostoru segmenty. V perspektivnim
prostoru je kazda posice diskrétniho prostoru k dohledani. Tim se perspektivni prostor pfiblizuje
diskrétnimu prostoru.

b) Ale soucasné se segmenty lisi velikosti, tak jak se vzdaluji od pocatku souradnic.
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