Redeni n-rozmérnych kruZnic

Bohumir Tichanek

Smyslem predlozeného textu je pochybnost nad 1D kruhem jako pouhou useckou, a moZnost
nahrady. NavrZeny postup mize posunout bodovou geometrii bliz k postaveni zakladniho
svétového prostoru.

PFi¢inou hledani je vzorec pro vypocet 1D obsahu, ktery vytvofila rekurze z vyssich rozmérd.
A kdyz jej porovname s obdobnym vztahem u harmonické veliciny...

Tato prace sdruZuje a krati obsahlejsi soubory:

» Vypocet 1D kruznice - Vypocet vlastnosti nD kruznic - alternativa zavedenému nazoru
» http://www.tichanek.cz/gp4/dukaz-1D-kruznice-Lissajous.html

» Ludolfovo cislo prepocitd z diskrétniho prostoru do Euklidova prostoru
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Uzité symboly

0.

d ... primér kruZnice a koule, strana &tverce, hrana krychle
| ... rozkmit

n ... poéet geometrickych rozmérd

r ... polomér

O ... obvod

S ... obsah, povrch

Umax --- SpiCkova hodnota harmonické veliCiny

U
V.

sTR -+~ Stfedni hodnota harmonicke veliciny
.. objem

1. Pristupy k 1D kruznici

Prace Dlkaz 1D kruZnice. Lissajous zavedla 1D kruhu (nespravné: 1D kruznici) pojem
rozkmitu, namisto 1D obsahu. Matematika dosud ztotozfiuje obsah s primé&rem 1D kruznice,
kdeZto zavadény rozkmit ma jinou velikost. DGvody nahrady sdé&luji nésledujici odstavce 1.1.
az 1.6.
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1.1. Rekurentni postup

Prikazné jsou fadné vypocletni pfechody od &tverce ke kruznici, rovné? od krychle ke kouli
(tab. 1, nebo kratce tab. 3). Vzorec oblého objektu obsahuje soucinitel, ktery je pro urcitou
dimensi n vzdy odlisSny od jinych n. Kdezto, pro urcité n, patfi obsahu a obvodu nD-kruznice
stejny soucinitel. Pro 2D: m/4, pro 3D: w/6.

CTVEREC
KRUZNICE

KRYCHLE

n
2D 4 KOULE
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Tab. 1. PFechod 2D a 3D utvaru z bodového do Euklidova prostoru

Pfechod je ovéfeny pro 3D a 2D prostor; pak si dovolim v 1D prostoru uzit obdobného
prechodu od Gseéky k 1D kruhu. Tedy od zadaného priméru 1D kruhu k vypoétu jeho 1D
obsahu: d - w/2 (tab. 2, sloupec 1D).
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Tab. 2. Eukliddv prostor. Vypocty obvod( a obsahli n-rozmérnych kruZnic



1.2. Chybi iracionality

Dosavadni nazory na obvod a obsah 1D kruznice jsou diskutabilni, protoze jsou uvazované jako
racionalni. (Dosavadni zavedené vztahy: O = 2, S = d. Pfi zadaném racionalnim priméru 1D
kruhu d je obsah S racionalni).

Logi¢t&ji se jevi iracionalni vysledky, a to kvili shodé s iracionalitou obvodt a obsahd,
r 7 v e v 7 o
v zavedenych vypoctech vicerozmeérnych prostoru.

1.3. Diskrétni velikost obvodu

Uznavany obvod 1D kruznice O = 2 jednoznacné patfi bodovému prostoru. Kdezto v Euklidové
prostoru predpokldddm jinak. Vzdyt dvéma bodim okrajd 1D kruZnice sméfuji jejich velikosti
k nule.

1.4. Nekonecné hodnoty v 0D prostoru

Dalsim dlvodem, pro¢ nepodcenit ptechody dle 1.1., je nulrozmé&rny prostor. Podle n&kterych
vyjadreni fyziky - pfi vypoctu velic¢iny, v nulrozmérném objemu, sméruji vysledky do
nekonecna. A to je podporené Udajem v tabulce, soucinitelem m/0 pro 0D objem (tab. 2).

1.5. Lissajousova kruznice

Lissajousovska soucinnost dvou harmonickych funkci vytvofi 2D kruznici. Pak se nabizi, Ze
jedna harmonicka funkce vytvofi 1D kruznici.

1.6. Uplatnény 1D kruh ve fyzice

Provéfuji pfedchozi 1.5. Uvazuji stfedni Ugr, @ Spickovou Uy, hodnotu harmonického

elektrického napéti. Je snad vztah mezi stfedni a Spickovou hodnotou ve shodé s nabizenymi
vypocty prﬁmévru a rozkmitu 1D kruhu (tab. 2)? Mozny Uspéch by navrhl harmonickou funkci
jako 1D kruh. Resi 2. kapitola.

2. Postup vypoctu rozkmitu 1D kruhu

2.1. Rekurentni postup

Soubor Ludolfovo Cislo prepocita z diskrétniho prostoru sleduje souvislosti pfechodu bodu

z diskrétniho do Euklidova prostoru. Premistény bod ziskava fyzikalni vlastnost - délku.
Doposud byl v diskrétnim prostoru jen informaci velikosti jednoho bitu.

Nové ziskana délka bodu zavisi na po¢tu smérQ, kterymi je navsétiveny n-rozmérny Eukliddv
prostor vybaven. Napriklad 3D prostor ma 6 smérQ; v kazdém rozméru tam a zpét. Soucinitel
vypoctl povrchu a objemu tim ziskava do jmenovatele Sestku: /6 pro pfevod bodu z 3D
prostoru diskrétniho do Euklidova. Tudiz koule mé& objem V = (n/6)-d3, povrch S = (1/6)-6-d2.
(Nebot krychle m& objem d3, povrch méa 6-d? - jak pfipomina tabulka 3.).

. . Tab. 3. Prepocet Ctverce na
Q|o=%4a/s=""4 @©/s=26a|v=""aq kruZnici a krychle na kouli

2.2. Vztah mezi primérem a 1D obsahem 1D kruhu

Objekt v 1D prostoru, prechazejici z diskrétniho do Euklidova prostoru, ma dva sméry pro
pohyb. Polet pfenadenych bodd, 1D kruZnice, je dany jejim primérem d. K Usp&$nému
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prevodu obsaZenych bodl, k premé&né v 1D Eukliddv objekt, se pocet bodd d nasobi
soucinitelem w/2 (tab. 2).

Celou 1D kruznici, pfevedenou z diskrétniho prostoru, hodnoti vlastnost: /= (2) -n-d

(Obsazeno v tabulce 2., vzaté z prace Ludolfovo Cislo pfepocita z diskrétniho prostoru).

3. Zavedena fyzikalni skutecnost, ktera uziva 1D kruh

Vznikly vztah ovéfim porovnanim se znamym popisem jednorozmérné harmonické veliiny
(tab. 4). Prihlédnu ke vztahu stfedni a Spickové hodnoty stridavého elektrického napéti
harmonického prib&hu:

Ugtr = 2 - Uyax/m

Ma-li 1D kruh byt harmonickou funkci, pak se nabizi stfedni napéti Ugr, byt jeho polomérem.
Nasledné ovéfim hledanou vlastnost 1D kruhu (dosud 1D obsah) jako 2-Uy,x-

Ovéfovana rovnice 1D ,obsahu® |/ = (Y4) - - d

Upravena rovnice d/i2 =l/n

Vysvétleni polomér = rozkmit / Ludolfovo Eislo
Osvédcéena rovnice Ugtr = 2+ Uyax/™

Tab. 4. Rozkmit harmonické funkce jako obsah 1D kruhu

Ukazala se shoda: U 1D kruhu lze obsah [/ ztotoznit s rozkmitem harmonické funkce.
Rozkmitem je dvojnasobek amplitudy Unax-

Obsahem 1D kruhu je rozkmit harmonické funkce.

1D obsahem neni prdmér d. Pro nakreslenou Uselku, tedy pro 1D kruh, je délka Usecky
rozkmitem 1D kruhu. Kdezto primér 1D kruhu je men&i nez nakreslena Uselka.

Nelogicky poznatek, ze body 1D kruhu z&sluhou rozkmitu ptesahuji primér, je zftejmé dalsi
vyhradou proti Euklidovu prostoru jako popisu naseho svéta.

4. Zavér
Vztah, odvozeny rekurenci z vypoctd kruZnice, koule, &tverce a krychle, vyhovuje navrzenym

vlastnostem. Casovy pribéh, veli¢iny harmonického prdbéhu, je tvofen bodem, opisujicim
1D kruh.

Vztahy vypoctd n-povrchi a n-objemd, vzniklé rekurzi, jsou obhajitelné zasluhou pouZitého
postupu (tab. 2).
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