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"Neomezujme Vesmir tak, aby odpovidal hranicim nasi predstavivosti!
Rozsifujme nasSe védéni, aby co nejlépe pokryvalo obraz Vesmiru.”
Francis Bacon (1561 - 1626)

Uvod

Hledam posouzeni, zda Ize konstrukci svéta odvozovat z bodového prostoru. Z ného se Udaje
prepoctou do perspektivniho prostoru, ktery je pak do védomi predkladany zrakem i sluchem.

L.

Vyhledani konecné velikosti, napfiklad Ludolfova Cisla nebo odmocniny ze dvou, ze tfi, z péti a tak
podobng, je nemozné - neexistuje.

V Sestnactém stoleti Simon Stevin zasahl do vyvoje matematiky. Doplnil, ze ty vyrazy, jejichz
velikost nikdy nelze vypocitat, jsou Cisly iracionalnimi.

Jejich zavedeni pomohlo vyvoji matematiky. Nejvétsi z v&dcl vytvofili nauku, kterd pFiblizuje
nejsouci vysledky na libovolny po&et desetinnych mist. Nasledné technika prokazala dileZitost
zvolenych postupl. Dostali jsme se do motskych hlubin i na Mé&sic. Dikladné& vyuZivdme néco
spekter elektromagnetickych vin, a tak dal.

Zpracovani linearniho Euklidova prostoru, jenz iracionality obsahuje, je Uspéchem matematiky.
7 v o r r 7 v . e v v vr o . . . - Ve - ya r .
Nasledné zustava nas popis Vesmiru, k némuz uzivame iracionalit, jen priblizny. Podle nas je
’ . v ’ v o v .
Vesmir matematicky nepresny, coz obvykle nezduraznujeme.

I1.

Jinou moznosti, jak popsat Vesmir, je bodovy - diskrétni prostor, podobny Sachovnici. VSechny
fyzikalni veli¢iny tam maji konecnou velikost. Popisuji hmotu v UplIné presnosti diskrétniho prostoru.
A predevsim, Udaje z tohoto bodového prostoru Ize prepocitat do naseho vnimani, do
perspektivniho zrakového prostoru.

Stejny je pristup informatiky, ktera presla k Cislicovému zpracovani dat. Digitalizace predepisuje
urcité velikosti, coz je vyhodné pro nakladani s daty, nebo konkrétné se zvukovym signalem.

I1I.

Zpracovani geometrickych vicerozmérnych prostor{, ve spojitém Euklidové prostoru, je mi

nepredstavitelné. Je vSak fesitelné radit objemy a to v souladu s rovnicemi. Vsechny objekty resim
- 7 v . 7 7 . r r v r v o

diskrétné - objem skladam z rovinnych vrstev, plochu z usecek, usecku z bodu.

Zvoleny pristup nepotiebuje diskutabilni definici bodu Euklidova prostoru - bod, jako nekonecné
maly objekt. Kdezto v diskrétnim prostoru informaticky bod obsadi nachystanou posici.

+ Bod je informaci 1 bitu o zaplnéni posice diskrétniho prostoru. Bod se v posici budto nachazi
nebo nenachazi.

+ Posice bodového prostoru je pamétovym mistem 1 bitu.
IV.

Nakonec se postup dovrsSuje prepoctem z diskrétniho (bodového) do perspektivniho zrakového
prostoru (kap. 6.3.2.)

V.

Objekty neprevadim z diskrétniho prostoru do perspektivy, pak ¢tverce a krychle snadno zobrazuji
pouzitym postupem a nikoliv jako postavené na vrchol i roh. Teprve takové nastaveni vytvori
kruznici nebo kouli, po pfepoctu do perspektivniho prostoru.

Dalsi v adrese www.tichanek.cz.
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1. Vznik ¢tyfrozmérné krychle

V rdznych oborech poznani, nejen ve fyzice, se pracuje s pojmy vicerozmérnych prostord. Zndmé
obrazky jen ukazuji osm povrchovych krychli ¢tyfrozmérné (4D = 4 dimenze) krychle - dratény
model. KdeZto zde bodové obrazky pomahaji posoudit, jak 4D prostor ucinkuje. Postup je pfistupny
nasim smysldm a tim pfibliZzuje obtiZné srozumitelné 4D konstrukce.

Obr. 1.1. Ctyfrozmérnd krychle - draténd*) |

*) Priimét 4D krychle je zjednoduseny. Popisu pfiklad 3D krychle,
kterou pozorujeme v riizném otoéeni. Budto z ni uvidime jen &tverec
narysu, anebo nékolik jinych obrazcd, které patii az tfem jejim sténam. _—7 _—
Avsak neuvidime soucasné Ctverec narysu a k tomu nékolik bocnich

stén v zesikmeni.

Z divodu snadného nakresleni je obvyklé zobrazovat krychli nepfesné.
Stejné tak zde u 4D krychle. Zjednodusené ukazuje nezkosenou Ctvercovou predni sténu s dalsimi obrazci.

1.1. Dvojrozmeérny svét
Bézné literatura uvazuje 2D tvora, ktery Zije na zeméploSe (obr. 1.2 vievo).

Radéji vlozim plosného Clovéka do prostredi, které odvozuji z trojrozmérného svéta (obr. 1.2
vpravo). Na pravém 2D kruhu postavy provozuji podobné c¢innosti, jako my na Zemi. Mohou vrtat do
hloubky. Létat do svého vesmiru. Staci jim k tomu dva rozméry.

My z 3D vidime dovniti 2D objekt( jejich svéta. Naptiklad do jejich t&la nebo do zemékruhu.
Z obrazku na papife umime vygumovat predmét,
nakresleny tam v ohradce. Aniz bychom ji porusili.

Podobné uvazujeme, Ze hypoteticky 4D tvor vidi
dovnitf nasich 3D tél, pfipadné dokaze vyjmout
predmét z uzaviené krabice.

Zobrazit vyssi rozmér v ménérozmérném prostredi je
oSemetné, napf. ukazat 3D objekt zde na 2D plose.

VéZ ma navrchu schody (obr. 1.3). VSechny pfislusné
hrany stén jsem kreslil vzajemné rovnobézné. Presto
zobrazena situace neni uskutecnitelna ve 3D prostredi
naseho svéta. Predlozeny obrazek neposlouzi jako
planek k postaveni véze. Vzdyt schody na obrazku
stale stoupaji.

Obr. 1.2. Stinovy tvor v 2D svétech

Obr. 1.3. Toto neni 3D véz

1.2. Znamy vzhled 4D krychle

Zobrazeni Ctyfrozmérné (4D) krychle na 2D plose bylo pFipraveno v 19. stoleti (obr. 1.1).
Jednoduse:

« Ctverec vznikne, propoji-li se dvéma dalsimi Useckami koncové body, jez patfi dvéma
rovnobéznym useckam, vhodné umisténym.

« krychle vznikne, propoji-li se ¢tyfmi Useckami EtyFi vrcholy dvou rovnobéZnych &tvercd,
vhodné vzajemné vzdalenym.



« Ctyfrozmérna krychle vznikne ze dvou 3D krychli, vhodné navzajem vzdalenych. VSechny
prislusné rohy obou krychli jsou propojeny Useckami - hranami 4D krychle.

Jenze takové vysvétleni nads nechava byt pouhymi uzivateli prostoru, aniz by nas pfiblizilo poznatku,
jak se vyrabi fyzikalni prostor, jaka je asi jeho podstata.

Napriklad si zakldddme na tom, Ze krychli dél& Sest ¢tvercl, vytvori jeji 2D povrch (obr. 1.4).

Obr. 1.4. Tri dvojice &tvercld tvorfi 2D povrch krychle

Nebo 4D krychli déla 8 krychli. Pro snadné sledovani
jsou rozkreslené do Ctyf dvojic (obr. 1.5). K obrazku
(1.4) 1ze napsat: dvojice rovnob&znych ¢&tvercl, pak
(obr. 1.5) ukazuje rovnobézné krychle. Tyto objekty
se ukazuji zdeformované.

Skutecné krychle ve 4D krychli by se vzajemné
neliSily; pouze promitnutim na plochu se jejich
pravouhly tvar zkresli.

Podobné se zkresli krychle, zobrazené na plose, jejiz
povrchové Ctverce se méni v kosodélniky.

Povazuji za méné dilezité, Zze Etyfrozmérnou krychli
déla 8 krychli - tvofi jeji trojrozmérny povrch.
KdeZto jinou podstatu konstrukce sleduje dalSi ¢ast
této knihy.

Obr. 1.5. Rozdéleni povrchu 4D krychle na 4 barevné dvojice krychli

1.3. Najit podstatu 4D krychle
Obrazek s vyznacenymi hranami - dratény model - nesdélil to hlavni (obr. 1.1):
Kde je ten 4D prostor, jakym zplsobem se né&jaka dutina 4D krychle vyuziva?

Ve starovéku dosahl ucenec Uspéchu v matematice, kdyz rozdélil téleso na vrstvy. Zde podobné
¢tyfrozmérnou krychli vytvofim v diskrétnim prostoru. Skladani prostoru z bodd srozumiteln&ji
navodi 4D podminky nez jeho spojité provedeni.

PFi hledani stavby vesmirného prostoru se inspiruji technikou. Popis stavby vicerozmérnych prostor(
mUze prispét k jejich budoucimu vyuziti po¢itacovou virtudlni realitou.

1.4. Konstrukce krychle

Konstrukci hmotného 3D télesa Ize vyjadiovat jinym
zpUsobem, neZ je &ikmy pohled. Téleso &lenit do vrstev
(obr. 1.6), jez jsou umistény na plochu bez zkresleni
Sikmym pohledem.

Obr. 1.6. Plosné vrstvy

V tomto provedeni ji mUzu predstavit i 2D tvorovi. Jenze mu tim nevysvétlim, jak se krychle pouziva
- napriklad jako mistnost k bydleni.

KdeZto naskladani étvercll za sebou je bliz&i skuteénosti; takhle 1épe pripominaji krychli (obr. 1.7).
Ovsem 2D tvor namitne, ze plochy takto skladat pfes sebe v zadném pripadé nejde. Jejich prekryti
neni mozné. On prece zna svij svét. Tak jako ani my, ve svém svété, nevstréime objemova télesa
vzajemné do sebe, skoro do jednoho mista.



Obr. 1.7. SloZeni 3D télesa z vrstev

1.5. Konstrukce 4D krychle
Stinovy tvor nechtél vé&fit, Ze plochy miZou sousedit ve 3. sméru a tim poskladat 3D téleso.

Z toho ndm vyplyva obdobné poudeni. SloZeni 4D krychle, z vice objemd, sd&luje matematika. Zde
z krychli, které se vzajemné prostupuji - to podle naseho
prvotniho hodnoceni (obr. 1.8).

Ve skutecCnosti - sousedici objemy, které tvofi Ctyfrozmérnou
krychli, jsou rozmistény ve 4. sméru, nam nezavedeném.
Objemy jsou vzdy nepatrné posunuté. Krychle se
neprostupuji, tvofi jedinou Ctyrkrychli. Podobné i vrstvy
¢tvercd, tvorici krychli, mély kazda svou samostatnou

2D existenci ve 3. sméru.

Obr. 1.8. Pét bodovych krychli tvofi 4D krychli

Ctvrty rozmér nevnimame, nelze vsak vyloudit, Ze az bude
nékomu ve védomi sestrojen rastr 4D prostoru, bude potom mozné... kdo vi, co. Zatim sice
nevkladame do vnimajiciho védomi predstavu néjakého prostoru, alespon se vSak snazim
o promysleni mozné organizace takového nadprostoru.

Diskrétni krychli délim do nékolika vodorovnych vrstev
(obr. 1.9); zavadim 2D prostory Ilg, II1 a II;. Kazda
vrstva je sloZena z 1D prostorQ Io, I1 a I2, jez obsahuji
Cislované posice 0, 1 a 2. Posice hmotny bod bud’
obsahuje nebo ne, tuto informaci 1 bitu.

Tato krychle ma v sobé dutinu, ktera pojme jediny
bod. Dutina ma souradnici [III1/1I1/11/1].

Ctyfrozmérna krychle, v diskrétnim provedeni, je
slozena ze t¥i krychli (obr. 1.10). To proto, ze jeji
hranu tvoFi 3 body a podobné jednu krychli tvofi

3 vrstvy &tverc.

P -
i
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Obr. 1.10. 4D krychle o hrané
délky 2 krokd (to zna&i 3 posice)

Bude-li mit Ctverec stranu o 10 bodech, pak pfislusna bodova ctyrkrychle bude slozend z deseti
3D krychli.



Diskrétni prostor 4D poskytuje bodu pfileZitost, vybirat smér pfeskoku nejen do 3, ale do 4 smérd
(obr. 1.11). Takze stfedovy bod [III;/ I1;/1;/1] ma ne 6, ale 8 posic sousednich:

1. vlevo - vpravo, 2. vpred - vzad, 3. nahoru - dold,

4. do sousedniho III, objemu — do sousedniho III, objemu. A v nich vyhradné do stejné posice, ze
které vySel v objemu III;.

Do kazdé z osmi sousednich posic je vzdy stejnd vzdalenost - 1 krok. Sikmé kroky nejsou zavedené.

Pravé bodovy prostor zavadi
jednoznacné urcené smeéry,
kdezto ve spojitém prostoru IHo 7 I1I

I,—
by jejich uptesfiovani nikdy [ AT @ 5 T O @IIE T @ =
neskoncilo. 0@@@@@ @@@Tf@@ @@@@@@
it 1] DIRES:=
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1.6. Kde je ten 4D © ! 2 1,
prostor? 1, 2
Jakym zplsobem se v 4D
prostoru néjaka dutina vyuziva? IV
Na otdzku odpovida mechanicky i :
model - obrazek bodové 4D _ 111
krychle. Prostor ve 4D krychli & i < TII A+
umoziuje pohyb v mnoha o 1 2 0

sousednich objemovych vrstvach.

Kdyz my prechdzime z pokoje do pokoje velkého bytu, pak vykondme mnoho krokd, nez dojdeme k
dalSim dvefim. Ale 4D krychle umoznuje prechazet sousednimi pokoji tak, ze jedinym krokem jsme
hned v tom sousednim. A je to mimoradné kratky krok.

Trojrozmérna moucha se nachazi ve 4D prostredi. Leti v jedné z mnoha 3D mistnosti. Pfi pohybu si
vybira jeden ze ¢tyf smérl - 1. nahoru, 2. vlevo, 3. dopiedu nebo i 4. smér, do sousedniho pokoje,
do té samé posice, jakou méla v predchozim pokoji. Ve spojitém perspektivnim vysledny dojem
ukazuje, ze se nepresouva pravouhle. Kdezto skrytou skutec¢nost zachovava diskrétni databaze.

Pfipadné& muze byt moucha &tyfrozmérnd. To znadi, Ze jeji 4D télo je sestavené z mnoha objem,
kterymi obsazuje mnoho sousednich bodovych 3D prostorl. Podobné&, jako se skldda 3D objekt
z mnoha sousednich ploch.

Diskrétni prostor ma oporu v zavedené Planckové délce 1,61624-1073° m. Ta at urduje vzdalenost
mezi dvéma sousednimi posicemi bodového prostoru. Racionalni prepocet do naseho spojitého
vnimani, vybaveného idealné oblymi kruznicemi, bude uveden v dalSim.

Diskrétni prostor fe&i konstrukci rizn&rozmérnych prostord.

2. Rozvinuty tvar 2D, 3D a 4D

Obr. 2.1. Rozvinuta krychle

2.1. Rozvinuti krychle

Rozvinutym tvarem krychle Iépe posoudime jeji povrch - Sest &tvercl (obr. 2.1).



Obr. 2.2. Rozvinuty Ctverec

2.2. Rozvinuti ¢tverce

Jak by asi ziral na rozvinuty ¢tverec stinovy tvor, ve svém 2D prostoru? Jeho vidéni je jen
jednorozmérné. Ze Ctverce vidi napfiklad jeho stranu, tedy uUsecku.

Mohl by rozvinout vSechny Ctyfi strany Ctverce, do tvaru Usecky (obr. 2.2).

2.3. Rozvinuti 4D krychle

Se znalosti, Ze 4D krychle se sklada z osmi povrchovych krychli, 1ze navrhnout jeji rozvinuty tvar.
Obrazek neni slozity.

» 2D Ctverec se rozvine do 1D prostoru v Usecky. Jeho strany
sousedi svymi krajnimi body (obr. 2.2). -

» 3D krychle se rozvine do 2D prostoru ve ctverce. Jeji stény |
sousedi svymi hranami, tedy stranami &tvercl (obr. 2.1).

» 4D krychle se rozvine do 3D prostoru v krychle. Jeji stény, coz |
jsou krychle, sousedi svymi 2D sténami, sténami krychli
(obr. 2.4).

Obr. 2.4. 4D krychle rozvinuta do tfi pravolhlych smérd

3. Ke 4D prostoru

Pochopeni hmotné sestavy Vesmiru napomlze , — 1
k osvojeni zasad, jez jsou v ném zavedené. /
Vzdyt i podzemni krasova jeskyné, v pfirodé, ]

se liSi od podzemniho betonového krytu. .
Promyslenou stavbu Fidil stavbyvedoudi,
kdezto vznikajici jeskyné byla ponechana
sama sobé.

Obr. 3.1. Jednotkova 4D krychle - obvykly
primét na plochu v Euklidové prostoru. Jedna
z osmi povrchovych krychli je vybarvena
zelené. Ctvrty smér ve 4D prostoru vystihuje
hrana 4D krychle, osa w

3.1. Vypocet uhlopricky Pythagorovou vétou

a ... hrana 4D krychle

n ... pocet rozmé&rQ prostoru

uz ... délka uhlopricky ctverce

us ... - " - krychle

ug ... - " - 4D krychle

X, Y, Z ... souradnicové osy 3D a 4D prostoru
W ... souradnicova osa 4D prostoru



az+ U32 = U42
12 + (V3)? = ua?
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/ Pythagorova véta:
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Obr. 3.2. Vypocet délky uhlopricky ve 4D
krychli, Pythagorova véta

Svét ndm neni dany rovnicemi, nybrz smyslovymi predstavami. Smyslové viemy, jez predkladaji nas
svét, vydisluje matematika. Nasledné vracim matematické postupy zpét, do obrazkl - modeld. A
jimi ovéruji, jak vlastné svét funguje, jaky je jeho model. Vesmir je sdm sobé mechanickym
modelem.

T II, Najit vypocetni zakony, pro velikost
g R s (R 2 g O _5 o _oO _O elektrického proudu, bylo snazsi, nez
i o jat o 3 s g E ot '/g o i o ) m o popsat jeho hmotnou podstatu! Nam to
0 @ o 0\ @ 6 @ @ @  soucasné plati pro celou sestavu
- @ - & il i | - i ﬂﬁ il i - i - ] il s | 1\:/oetzrr:\élr_)u. Jaky je mechanicky model
Mm@ 6§ 2\ O @ a3 O ) ’
- & & pat @ e ﬂ@ & it 5 o & i & iat & b= Ctyfrozmérna krychle ma osm 4D
0 1 2 II(] 0 1 2 0 1 2 l:lthpFléek (obr. 3.3)
I, I11, 111,
. I, / Z7 | Obr. 3.3. Uhlopfi¢ka bodové 4D
°m/ / krychle, jedna z osmi
]

4. Sestirozmérny prostor - 6D

4.1. Prostor 6D promitany na plochu 2D

V Sestirozmérném prostoru ma posice 12 sousednich posic, a do kterékoliv se bod dostava jednim
Ve v 7 . v ’ r v O
krokem. Vladne v ném 6 vzajemne pravouhlych smeéru.

Rada 3D prostorl (to je 4D prostor) je nakreslena bez jejich vzajemnych prinikl objem0 (obr. 4.1).
Vétsina 3D krychli - jen k domysleni, nejsou zakresleny.

Také sousedni 4D prostory (tedy fady krychli, jez tvofi 5D jako Ctverec) jsou kreslené stejné tak,

bez prdnik(. A rovnéz &tverce 5D prostorl se vzajemné nepronikaji. Odleh&ené nakresleno.

Sméry rozmérd 1. se 4. a také 3. s 6. jsou v obrazku shodné. Hrana krychle a ma 10 bodd.
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Obr. 4.1. Prostor 6D

5. Diskrétni zrak v 2D, 3D a 4D prostoru

Zrak je potfebnym smyslem, ktery orientuje tvora v prostoru. K ristu intelektu sice byva ddleZitéjsi
sluch; vzdyt hluchy &lovék obtizné komunikuje s druhymi lidmi, takZe ziskdvé méné myslenek.
Ovsem zvladat denni Zivot beze zraku je obtiZné.

Nase védomi vytvari z okolniho trojrozmérného svéta jen dvojrozmeérny obraz okoli. Dozvidame se
0 jasu a barvé - vidime rozmisténi objektd. Udaje byvaji dynamické, sledujeme zmény téchto
velicin.

Zde zkousim zobrazit, jakym zplGsobem mize plsobit zrak v jinych prostorech. A to az ve
Ctyfrozmérném (4D) prostoru, pro néjakého tamniho 4D tvora.

5.1. Zrakové vjemy cClovéka

Zrak nam predklada dvojrozmérny obraz okoli,
podrobeny perspektivé. Ta je nasemu pobytu ve
svété prospésna - zrak obvykle ukazuje znamé
predméty a tehdy jejich relativni velikost napovi,
jak jsou vzdalené, jak mohou byt nebezpecné
(obr. 5.1). Proto i jednooky &lovék miZe Gspé&sné
ridit auto.

Obr. 5.1. Prospésna perspektiva

Dvé oci jsou si na obli¢eji vzdalené. Zaostienim oci na predmét Clovék i upresni vzdalenost

v v - v . . ré v o s s . -
predmetu, jehoz povrch pozoruje. Vjem postaveni ocCnich svalu napomaha tomuto vzniku pocitu
hloubky 3D prostoru.

Navic - kdyz se pFivadi dvéma pozorovatelovym ocim dva obrazy, pofizované zakfivenymi kukatky,
vice vzajemné vzdalenymi, nez jsou oci, pak Udajné je obraz jesté plasti¢téjsi nez obvykle.

5.2. Zrakové vjemy 4D tvora

Ve zrakovém vnimani 4D tvor( byva 4D krychle podobné deformovand, jako kdyz my lidé
pozorujeme 3D krychli, rizné& nato¢enou. My i oni sledujeme povrchy téles, ale oni vnimaji navic i
cely objem 3D télesa. Ziraji vSechny posice; naraz vnitrek a vnéjsek 3D krychle.
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My vnimame celou 2D plochu ¢tverce, napfiklad predni sténu krychle a to je zase 2D stinovému
tvoru neuvéritelné; ten by ze ¢tverce vnimal jen stranu. Nahoru, vysoko nad Ctverec, by se vznést
nemohl.

Jindy na krychli vidime povrchové cCtverce, deformované natocenim i perspektivou. Sledujeme je dva
nebo tfi a to podle nastaveni krychle v{¢i pozorovateli.

Ctyfrozmérny tvor mize mit 4D krychli pred sebou nato¢enou tak, Ze ji svym 3D vidénim vnima
jako 3D krychli. Nikoliv jako pouhy Ctverec, podle naseho vidéni. Svym 4D zrakem pronika do
objemu jen prvni ze 3D krychli. Pokud se mu vsak 4D krychle natoci Sikmo, pak vnima c¢astecné i
vnitfek dalSich krychli, jez jsou deformované.

5.3. Vidéni ve 2D svéteée

Vymysleny stinovy 2D tvor at stoji na svém 2D
1D 2D zemékruhu, nad nim |étaji stinovi ptaci a zafi jeho
m/‘ N 2D slunce (obr. 5.2.). O¢i ma umisténé na obvodé
) hlavy, protoze svétlo plochého svéta by do oci
/ j;ll".‘f-_- nedo$lo - aZ dovnitF jeho oblideje.
K\ ] > Stinovo vidéni neni dvojrozmérné. Vidi jen
| 1D obrys privracené strany 2D objektu. Délku
objektt mu uréuje zorny Uhel.

Do hloubky objektl jeho zrak nevnika; neuvidi
obsah slune¢niho kruhu.

detail

Obr. 5.2. Vidéni ve 2D svété

] \

5.4. Vidéni ve 3D svété zi e e i

RS i
Objekt (3D) a sitnice oka (2D) jsou Iﬂ:ﬂ‘ =
nakreslené jako spojité a i bodové (obr.
5.3). Z 3D objektu se na sitnici promitne ] i
jen jeho povrch. Zelenou a fialovou kariku :Il F!
oko uvidi, kdeZto modra karka zlstava
skryta uvnitf 3D télesa. Objekt zafi jen O O
paprsky dvou barev. 3D

=SxNE

MW W W A A R Y

W Y W Y T Y Y Y Y

W v e

N Y

Obr. 5.3. Vidéni ve 3D svété

5.5. Vidéni ve 4D svété

Hermann Helmholtz urdil, Ze tvor 4D o=
prostiedi by vidél dovnitf nasich 3D 3D I A = 4%
objektd. Podobné zde hrubé& znézorfiuji BT %‘ i i
princip oka 4D tvora.

:

Ctyfrozmérny objekt je slozeny ze =
sousednich 3D &sti ve vrstvach O —j‘ﬁ‘
samostatnych objem0 (obr. 5.4). Vidéni o 11
tvora ve 4D prostoru by bylo O O
trojrozmérné. Sitnice jeho oka by
fungovala v objemové stavbé, nikoliv jen
plosné. Vnimal by nejen skvrnu zelenou a
fialovou, ale i vnitfni - modrou.

T Y

AN s e mswsma s —ay

- Y
bW B W AW R W A LY

O
S
w

Obr. 5.4. Vidéni ve 4D svété
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5.6. Jiny navrh tvarového zkresleni

Jsou nabizena takova zobrazeni 4D krychle, kterd ukazuji okrajové krychle v rozdilné velikosti
(obr. 5.5). Jak asi takovy model 4D krychle zdGvodnit?

Nabizi se hledat vysvétleni ve vlivu perspektivy - proto at je vzdalené&jsi krychle zmensena. Takovou
moznost odvozuji z pohledu na draténou krychli, jez je zkosena perspektivou (obr. 5.6).

Obr. 5.5. Krajni krychle vevnitf 4D krychle

Obr. 5.6. Krychle v perspektivé (draténa)

r r

6. Podlozit smyslové vnimani

6.1. Pojmy

Hmotu vysvétluji jako informatickou zalezitost. Pokud by z Vesmiru zmizelo posledni vnimajici
védomi, jez ovlada svou hmotu, pak by Vesmir zanikl. Nemél by ho kdo vnimat. Pfedstavu hmoty
zajistuji informatické body, jeZ jsou pfemistovany v posicich.

PFevod bod( z diskrétni sité (jako $achovnice) do Euklidova prostoru neni mozny; vypocty jej
neobhaji.
Informace o fyzikalni hmoté zrak ziskdva po prepoctu do perspektivniho stlaceni (obr. 6.1).

Pritom kazdému informatickému bodu se dodrzi jeho vzdalenost od pocatku a obé soufadnice.

Obr. 6.1. Prostor diskrétni a perspektivni

Slu¢itelnost prostord nabizi Fedeni: chod Vesmiru se odehrava v diskrétnim prostfedi a z ného kazdy
tvor dostava, do svého védomi, informace o umisténi hmoty. Pfepocitané ve prospéch zrakového
vnimani.

6.2. Pythagorova véta

Dokud posuzuji Eukliddv prostor bez poznani Pythagorovy véty, pak vzdy dovedu kazdym dvéma
bodlm uréit - zavést jejich racionalni vzdalenost a. Zvolit jednotkovou délku strany ¢tverce anebo
jeho uhlopricky.

Teprve prepoc¢tem z 2D plochy do 1D délky, Pythagorovym vypoctem, zjistuji iracionalni velikost. Ve
Ctverci vychazi vzdy jen jedna z obou délek racionalni. Bud' je raciondlni strana a iracionalni je
Uhlopficka nebo naopak. Druhou délku nelze vypocitat, ackoliv postup je srozumitelny.
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6.3. Smyslové predstavy
6.3.1. Pro Eukliddv prostor

Toliko nase predstava, dana smyslovymi zazitky, predpoklada linearni spojité rozlozeni hmoty.
Vzdyt, pti chlzi, na$ kazdy dal$i krok je stejné dlouhy. JenZe tim se neprokazuje linedrni prostor,
pravé ze bezvysledny vypocet jej naSemu svétu odmita.

6.3.2. Pro perspektivni prostor

Takeé pro zrakové zazitky perspektivniho prostoru je kazdy dalsi chodclv prvni krok stejné dlouhy.
Clovék sam sobé neunikne; vzdy znovu udéla jen prvni krok. Nikdy nedélame ten druhy, jenz
sledovany v perspektivnim vidéni by byl kratSi. Presto zijeme s iluzi linearniho Euklidova prostoru.
Matematice malo divéFujeme.

Vnimané zazitky jsou promitané Clovéku do védomi uz hotové. Pripravené nadifazenou Informatikou.

Pfevod Fesim umocnénim souradnic kartézského prostoru na druhou (obr. 6.2). Pfevod bodi mezi
obéma prostory (obr. 6.3).
-5-4-3-2-1012345
Obr. 6.2. Souradnice 1D perspektivniho prostoru x? e
odvozené z celych Cisel v X

'
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Obr. 6.3. Prevod z bodového do perspektivniho prostoru
! preméni Ctverec v kruZnici. Soufadnice a vzdalenost od

- - -5 v 7 v/

5-4-321012345 -4 2 0 12345 pocatku dodrzi

6.4. Zhodnoceni

Hmat nas informuje o veliciné sily a o hmotnosti, o teploté a dalSich. Zrakové vnimani zase pomaha
vytvorit geometrii - k té se vSak vyslovuje i hmat. Nasledné v geometrii vlddne podcenény rozpor
mezi hmatovymi a zrakovymi vjemy. Zrak ukazuje okoli stlacené perspektivou, kdezto obdobna
perspektiva hmatova se nevyskytne. Jdeme-li kroky jediné délky, pak se tim posunujeme vzdy

o stejny Usek.

Ktera z téchto dvou informaci je vystizné&jsi, blizsi hledané skutecnosti? Perspektivni nebo linearni?
Pfece nezijeme ve dvou rozdilnych geometriich naraz. Lidstvo vychazi zasadné z nazoru
daného hmatem - napriklad presunovanim dolnich koncetin. Okolni svét chapeme jako linearni,
rovnomerny.

Nabizi se odmitnout veskeré prostory, které obsahuji iracionality — bezvysledné vypocty. To je
podpoFené nabidkou vnimaného perspektivniho prostoru. Ten je plvodni nespekulativni informaci o
svété, i kdyz poskozovany nedokonalym lidskym organismem. Vzdyt zodpovédné hodnotit napfiklad
technicky stav rozhlasové vysilani je nutné dle signalu vysilace, nikoliv pfijimace.

(1) Podstatou fyzikalniho svétového prostoru je bodovy prostor
(2) Tvorové vnimaji vyjadreni svéta v jeho perspektivnim spojitém provedeni

{;g www.tichanek.cz
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