Ctyfrozmérna krychle

Osm povrchovych krychli

Bohumir Tichanek

PFi pohledu na osm povrchovych krychli vée sleduji nejprve s nedivérou. Osm povrchovych krychli
snad spotrebovalo vsechny body, co se ve 4D krychli vyskytuji? To posuzuje tento ¢lanek.
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1. Uvod

> Ctyfrozmérnou krychli Ize promitnout do roviny (obr. 1).
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Obr. 1. Krychle 4D

Obr. 2. Zd(raznéni osmi krychli,
Jjako povrchu 4D krychle.

Use&ka ma 2 konce - body,

obvod ¢tverce tvori 4 Usecky,

u krychle je povrchem 6 ¢tvercl a

povrch 4D krychle tvofi 8 krychli (obr. 2).

Ctyfi dvojice krychli navozuji predstavu, Ze snad
vSechny body diskrétniho prostoru se uz spotfebovaly.
Zadné nezbudou na plnohodnotny 4D prostor?

24dnd z osmi povrchovych krychli nezaji$tuje svym bodim plnohodnotny bodovy 4D prostor.

Vzdyt body okrajovych krychli maji, obvykle jednu z osmi sousednich posic, jiz mimo konstrukci

4D krychle. KdeZto plnohodnotny bod 4D krychle m& viech osm sousednich bodl umist&nych uvnit¥
4D krychle, ve ctyrech smérech.

2. Stavba 4D krychle

PFi stavbé krychle, ve 3D prostoru, nedbam jejich Sesti stén. Nybrz vrstvim rovnobézné Ctverce,
aby vznikl objemovy prostor krychle.

Podobné ve 4D prostoru; obrazek obvodovych osmi krychli povazuji
za malo podstatny. Nybrz krychli vytvorim fadou navrstvenych krychli,
ve 4. sméru (obr. 3). Do 2D obrazku se promitaji ve vzajemnych
prinicich; vjem 3. a 4. sméru v ném chybi.

Obr. 3. Rada krychli vytvofi 4D krychli
(bodovéa sestava pro nazornost kreslena useckami)

Tato nepatrna ¢tyfkrychle md hranu pouhych 5 bodd. Sestdva z péti krychli: ze 2 okrajovych A a E,
a ze 3 krychli vnitinich, zna¢enych B, C a D. Vnitfni posice téchto tfi vnitfnich krychli poskytuji
boddm plnohodnotny 4D diskrétni prostor. Maji vzdy 8 sousednich posic, do kterych se bod pfesune
jednim krokem. I po presunu takovy bod zlstava soucdsti 4D krychle.

KdeZto body, vnitfni sou¢asti osmi krajnich krychli (obr. 2), mGZou opustit sestavu 4D krychle.
K Uniku se jim nabizi vét&inou jen jediny z osmi moznych krokd.
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3. Rozdéleni bodt 4D krychle
(Viz téZ rameclek na konci textu.)

Zde neuvazuji draténou 4D krychli - tvorenou toliko hranami. Tak obvykle 4D krychli kreslime
(obr. 1). Aby Ctyrtéleso udrzelo v sobé vnitfni body - aby se 4D kapalina nevylila ze 4D krychle,
muselo by osm krajnich krychli ¢tyftélesa byt plnych. Podobné jako nase duta krychle ma Sest
svych stén vyplnénych body v posicich bodového prostoru.

Takze pokracuji 4D krychli dutou plnosténnou, ktera v sobé dokaze uschovat 4D bodovy obsah.
Jejimi sténami jsou plné 3D krychle. Kazdému bodu 4D prostoru se k pfesunu nabizeji Ctyfi
pravouhlé sméry.

~ Dohoda:

Krychli vytvoFim z navrstvenych skuteénych ¢tvercd. Dal rozliuji zdanlivé ¢tverce.
Povrch krychle je tvoren Sesti ¢tverci. Dva, vzajemné protéjsi na povrchu, zvolim jako skutecné,
zbyvajici Ctyfi povrchové Ctverce jsou zdanlivé.

Podobné 4D krychli navrhuji ze sousednich bodovych krychli, jez se prostupuji v posunuti
vzdy o 1 bod. Ze vSech 8 povrchovych krychli jich 6 nazyvam zdanlivymi krychlemi.

4. Smyslam pFistupné vysvétleni vzniku povrchovych krychli

Ctyirozmérnou krychli, ve spojitém provedeni, kreslime spojenim dvou sousednich krychli a to
osmi novymi hranami. Lze k tomu uzit kteroukoliv z nabidnutych ¢tyf dvojic krychli (obr. 2).
Napr. dvojici zelené a zluté krychle nebo stejné tak dvojici fialovou.

Zpusob kresby je znamy, kdeZto konstrukci hleddm jinym postupem. V bodovém 4D prostoru vytvofi
4D krychli Fada bodovych krychli, naskladanych v jednom sméru za sebou (obr. 3). Jak vznikaji jeji
objemové stény, jejich osm plnych krychli - jeji 3D povrch?

Rada péti krychli ABCDE, rozmisténych ve 4. sméru, dava vzniknout 3D krychlim = st&ndm
Ctyfrozmeérné krychle. PriCinou je, ze kazda jedna krychle, z péti krychli ABCDE, ma Sest stén.
Sousedstvim vzdy péti paralelnich stén od péti krychli se vytvofi jedna zdanliva 3D krychle = sténa
4D krychle (obr. 2). Zdanlivych 6 krychli je plnych, nejsou duté. Vzdyt byly vytvofeny plnymi
bodovymi sténami péti dutych krychli.

Znovu:
Kazda z péti radovych krychli dava svych 6 stén ke vzniku Sesti (zdanlivych) povrchovych krychli.
Zdanliva krychle vznikne z péti stén, od péti radovych (skutecnych) krychli.

Sedmou a osmou povrchovou krychli tvofi dvojice krajnich (skute¢nych) 3D krychli, od kterych
stavba zacala. Poatkem stavby vdak mize byt kterakoliv ze &tyt dvojic krychli.

5. Zavér
Prostor naseho svéta tvofi obrovské mnozstvi posic. Kdyz uvazim Planckovu délku, pak metr délky

tvori 6,17-10%3% posic. Nachazi-li se na$ 3D svét na povrchu ¢tyfrozmérné diskrétni krychle, pak
vnitfnich krychli ke konstrukci Vesmiru je velmi mnoho.

Osm krychli tvofi osm stén 4D krychle. Zddvodnéni:

Rada napfiklad péti krychli ABCDE, umisténych ve 4. sméru 4D prostoru, tvoii 4D krychli. Jedna
kazda z nich (napf. A) ma Sest stén. Protoze fada krychli ABCDE se prostupuje - sousedi ve 4.
sméru, jejich rovnobézné stény vzdy vytvofi zdanlivou krychli. Zdanlivych krychli vytvofi Sest.
Sedmad a osma zdanliva krychle je totozna s prvni (A) a posledni (E) krychli z fady ABCDE.

Dalsi soubor sleduje napf. vypo&et sumy bodi ve 4D krychli: Smyslové vnimani.
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