Vypocet Ghlopri¢ky 4D krychle

Bohumir Tichanek

Pochopeni hmotné sestavy Vesmiru napomize k osvojeni zdsad, jeZ jsou v ném zavedené. VzZdyt i
podzemni krasova jeskyné, v prirodé, se lisi od podzemniho betonového krytu. Promyslenou stavbu
Fidil stavbyvedouci, kdezto vznikajici jeskyné byla ponechana sama sobé.
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0. Pouzité symboly

a ... hrana 4D krychle
n ... pocet rozmé&rQ prostoru
u, ... délka uhlopFicky Ctverce

Uz ... = - krychle

Ug o = - 4D krychle

X, Y, Z ... soufadnicové osy 3D prostoru
W ... souradnicova osa 4D prostoru

1. Uvod - délky ahlop¥icek

—

Obr. 1. Obr. 1. Jednotkova 4D krychle - obvykly primét
na plochu v Euklidové prostoru. Jedna z osmi povrchovych
krychli je vybarvena zelené. CtyFi sméry jsou rovnocenné.
Z kazdého rohu 4D krychle vychazeji 4 hrany a jsou
navzajem kolmé

Geometrii Vesmiru popisuji mechanickymi modely. V dalSim znazornim vypocet Ghlopticky 4D

krychle.

Zavedu Uhlopficky jednotkového n-rozmérného ¢tverce. Uhlopricka spojuje dva protilehlé body;

proto ji Ize uvazovat i v 1D prostoru:
« 1D - Usecka. Délka ¢ini 1
+ 2D - ¢étverec. Délka cini v2
« 3D - krychle. Délka ¢&ini V3

* 4D - zddlo by se, Ze Uhlopficka 4D krychle by méla nasledovat délkou V4 = 2. Jenze takova
naslednost se v matematice vzdy nevyskytne. Napfiklad rezim stavby n-rozmérnych kruznic
uvazuje matematika odli$né. Nesleduje, ze po&et prostorovych rozmért roste aritmetickou
fadou, nybrz vypocty rozdéluje do dvoijic.

2. Zavedeni

Délku Uhlopficky 4D krychle ovérfim geometrickym modelem. Dbam povrchu 4D krychle, tvoreného
8 krychlemi (obr. 1obr4). Vypoltu pomUze zelend krychle (obr. 1).
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3. Vypocet

Zelena krychle je deformovana natocenim ve 4D prostoru. Jeji tvar je sice prekvapivy, ale podobné
byvame zvykli sledovat i deformované Ctverce pfi promitnuti krychle na plochu. Promitnuta

4D krychle do 2D prostoru ukazuje, jak vyuzit télesovou uhlopficku u5 pro vypocet Ctyfuhlopficky u,
(obr. 2).

Délku 4D uhlopficky pocitam obdobné jako uhlopFicku pro krychli nebo pro ¢tverec. Zde budou
proménnymi v Pythagorové vété: a, usz a ug. Dosadim délku hrany 4D krychle a = 1, délku télesové
uhlopficky krychle u; = V3 a vysledkem bude délka ¢tyftélesové Uhlopricky U, pro 4D krychli.

Pythagorovou vétou:

a=1
2 2_,, 2
uz =13 / %+ Uz" = Uy
us =4 | 12 + (V3)2 = 0,2
2 _
< U4 =4
— _
\ U4 2
Jednotkova 4D krychle ma ctyftélesovou
Uhlopficku o délce 2.
a
Obr. 2. Pythagorova véta v promitnuté
A 4D krychli
4. Otazka

Nutno ovéfit, zda mezi hranou ¢tyrkrychle a = 1 a mezi 3D Ghlopfi¢ckou u3 = V3 je vibec pravy
Uhel. Bez néj by se, obvykle Usluzna Pythagorova véta, nemohla pouzit. Vypocet je sice v poradku,
vzdyt vysledek odpovidad zndmym poznatkiim, ovéem tyto strdnky dbaji mechanickych modeld, jez
vedou k virtudlni podstaté Vesmiru, ve kterém Zijeme. A zde pouhy pohled, na nakresleny model,
nam pravy uhel nezarudi (obr. 2).

Nazyvat obrazek 4D krychle modelem je moZna zvlastni, ale u bodovych model( speciélni teorie
relativity uz je zfejmé, ze nejde o pouhé obrazky. Vzdyt jsou rozpohybované.

Otdzky ctyfrozmeérné krychle se stavaji srozumitelnéjsimi, kdyz je posuzuji bodovym geometrickym
modelem. KdeZto v&da dosud nerozhodla o dileZitosti diskrétniho pojeti prostoru v nadem Vesmiru.
Tentokrat vSak hledam reseni v Euklidové 4D prostoru, promitnutim do 2D prostoru.

Svét nam neni dany rovnicemi, nybrz smyslovymi piredstavami. Smyslové vjemy, popisujici
nas svét, vydisluje matematika. Vysledky Ize vracet zpét, do obrazkl - modell. A jimi
zkoumat, jak vlastné svét funguje, jaky je mechanicky model Vesmiru.

Najit vypocetni zakony, pro velikost elektrického proudu, bylo snazsi, nez popsat jeho
hmotnou podstatu.

5. Odpovéd’

Z rohu A zelené krychle vychazeji tfi jeji hrany a jeji télesova uhlopficka u; (obr. 2). Vime, Ze
télesova uhlopricka uz neni v krychli nikdy kolma k zadne ze tfi zavedenych hran.
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Z vrcholu ¢tverce vychazeji dvé strany a Uhlopficka (obr. 3), ktera také neni kolma k zadné z obou
stran. Avsak kdyz se Ctverec stane zakladnou krychle, pak ona UhlopfFicka ctverce je kolma k tretimu
sméru, nyni zavedenému. V kazdém rohu krychle je kazda sténova uhlopficka kolma k jedné ze tFi
hran.

Obr. 3. Sténova uhlopficka krychle je kolma k jedné hrané ze tfi

* Prostor n-rozmeérny

PFi stavbé n-rozmérného ctverce v n-rozmérném prostoru, jehoz povrchovou sténou je
(n-1)-rozmérny ctverec, vznika nova hrana. Ta je v n-rozmérném prostoru kolma

’ vrv o 7 v v 4
k uhlopficce puvodniho (n-1)-Ctverce (n-1)-rozmérného prostoru.

* Prostor 4-rozmérny

PFi stavbé 4D krychle v 4D prostoru, jejiz povrchovou sténou je krychle 3D prostoru, vznika
nova hrana. Ta je v 4D prostoru kolma k Ghlopfi¢ce plvodni krychle 3D prostoru.

Takze télesova uhlopficka u; neni kolma k zadné ze tfi hran krychle, ale je kolma ke 4. hrané

Ctyrkrychle. Ta se objevi po zavedeni 4D prostoru. Timto nazorem se obhajuje provedeny vypocet;
Cervena Ctyfkrychlova hrana a je kolma k télesové uhlopficce ug zelené povrchové krychle.

Pythagorova véta je, v tomto feSeni v Euklidové prostoru, pouzitelna.

Matematika je vybavena pro své Ukoly; da-li vysledek, zalezi jesté na jeho zhodnoceni. Nedopustil
se cestou resitel déleni nulou? Natoz, kdyz vysledek vypoctu zaru¢ené nevznika...

Libujeme si v matematice, uslechtilém zdroji védeckého poznani. Jenze ve fyzice se Casto
spokojujeme jen se zaokrouhlovanymi vysledky iracionalit.

Nabizi se opomijeny geometricky prostor, jehoz vypocty nevyzaduji zaokrouhlovani.
Vnimame hmotu, véfime. Ale vzdyt nase smysly jsou tvofené onou hmotou.

Absolutni zpfesnéni matematickych vysledkl ukazuje - svymi souvislostmi - na
’ v 7 v _ v ’ v r r o ag e . .
vysokourovnova freseni svetovych problemu politiky, ekonomie, ekologie...
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