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0. Nabidnuté moznosti

~ Vyklad Vesmiru, ktery je podlozeny diskrétnim (bodovym) prostorem a pulsy casové zakladny.
Z jejich pulsd vznikd jak &as, tak i pohyb *). Cas probirém ve fyzikélnim, nikoliv ve filozofickém
uchopeni.

~ Dokud ¢as Newtonovy fyziky byl neménny, pak na ném nebylo co zkoumat. Kdezto zavislost
relativistického ¢asu na rychlosti dovoluje ¢as popsat, snaze vysvétlit. Kdyz to neni pouhy sled
rovnomérné razenych obrazd hmoty.


https://www.tichanek.cz/g7v/STR-VIIv.html

~ Vlybrany model zkousi vyloucit paradoxni zkracovani obvodu rotujiciho kotouce. Nahrazuje je
Jjinym acinkem na geometrickou délku. (kap. 5.1.3.)

~ Kvantovy (bodovy = diskrétni) Casoprostor zde neni pFevadény do hypotetického Euklidova
prostoru, nybrz rovnou do perspektivy, kterou vnimaji lidské smysly.

~ Nékdy fyzika odmita rozliSovat mezi minulosti, budoucnosti ¢i pfitomnosti. Model nabizi vliv
navrzené konstrukce ¢asu na lidsky pocit pfitomnosti (kap. 10.2.).

~ PouZity geometricky prostor — vnimana perspektiva - vylucuje vyskyt matematickych iracionalit.
A umozni souéasny vyskyt mnoha vesmird, jeZ si vzéjemné neprekéZeji (kap. 10.3.).

~ Prace uvazuje nové pohledy; prevadi diskrétni prostor do smyslovych spojitych zazitkd, avsak
nesleduje relativitu soufadnych soustav. Takovou otdzku mGze posoudit dalsi préce v podobném
sméru, v potfebném hlubsim uchopeni.

*) -—- prostor a cas tvori sjednocené prostorocasove kontinuum. Absolutni vyznam maji pouze

., vzddlenosti** mérené v prostorocase, tedy prostorocasové intervaly. Z tohoto hlediska se jevi
nediisledné, Ze vzdalenosti (intervaly) v prostorocase se v riznych smérech méri v riiznych jednotkach: ve
smerech prostorovych v metrech, podél casové osy v sekundach. Je to podobné, jako kdybychom zde na
zemi vzdalenosti v horizontdlnim smeru (1. délku a Sirku) merili v metrech, zatimco vzdadlenosti ve
vertikalnim smeru (vySku a hloubku) mevili trebas v palcich. Vznikaly by tak zbytecné komplikace pri
meéreni délek v "Sikmych" smerech - stanovovani vzdadlenosti bodii s odlisnymi horizontdlnimi
souradnicemi lezicich riizné vysoko.

[Gravitace, ¢erné diry a fyzika prostorocasu - Vojtéch Ullmann, s. 108]

V Einsteinovych rovnicich pole ziistavaji zachovany fyzikalni a geometrické veliciny jako veliciny
oddelené. Myslenkou jednoty fyziky a geometrie navazal Einstein na Riemanna.

[Fyzika a svétovy nazor - Horz, Herbert. Horizont, Praha 1973, s. 35]

Navrzeny model vyhovuje Ullmannové pozadavku. Obé fyzikalni veli¢iny, prostor a Cas, jsou
podlozené pulsy hypotetického vesmirného generatoru. VSechny fyzikalni veli¢iny predpokladam
v podlozeni - vytvoreni body, jejichz umisténi sleduje Casoprostorova geometrie.

0.1. Rychla ukazka ,,Specialni teorie relativity” dle sou€asné védy

Video - klasicky popis souvislosti ke Specidlni teorii relativity, v sedmi modelovych scénach.

1. Pouzité terminy

1.1 Soumérny diagram ... dba vzajemné zavislosti ¢asu a prostoru. Je odvozeny z Minkowského
diagramu. Avsak nejrychlejéi pohyb foton( znazorfiuje ve vodorovném sméru, a nikoliv pod
Uhlem 45°. Jeho vyhodou je snadné odecteni zpomaleného ¢asu na svislé ose

1.2 Kruznice soumérného diagramu ... nahrazuje vodorovnou stoupajici primku Minkowského
diagramu

1.3 Perspektivni prostor ... geometricky prostor, jenz vystihuje zrakové vnimani
1.4 Bod ... informace 1 bitu o obsazeni posice. Ta je bud obsazena nebo neobsazena

1.5 Posice ... Ulozisté pro informaci 1 bitu. Je funkéné provazana s dalSimi posicemi. Napfriklad
v 3D prostoru s Sesti jinymi okolnimi posicemi. Umozni bodu pfesunout se, do jedné z nich, na
povel pulsu
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1.6 Zdroj = &asova zakladna ... vytvaii sled pulst [PE]. N&které z nich, nékterym bodim,
umozni preskok do sousedni posice. Foton, chapany zde jako bod, preskakuje pfi kazdém pulsu

1.7 Sled pulsd [PE] ... Hodinovy signal vytvareny Zdrojem

1.8 Silovy puls [1 PF] ... Zméni dosavadni pohybovy stav bodu. Napfiklad upravi jeho predchozi
rychlost 0,1 posice/puls (1 posice/10 pulst) na jinou

1.9 Pohybovy puls [1 PL] ... v ném bod opustil urcitou posici a objevil se v sousedni posici

1.10 Casovy puls = puls (diskrétniho) ¢asu [1 PT] ... ten puls Zdroje, v némz uvazovany bod
neopousti svou posici

1.11 Diskrétni ¢as [PT] ... soulet pulsd, nevyuZitych k pfesunu bodu do sousedni posice.

1.12 Perspektivni ¢as [s2] ... Kvantita perspektivniho ¢asu [s2] je rovna kvantité diskrétniho
¢asu [PT]. Tvor ji vSak vnima stlacenou kvadratickym prepoctem

1.13 Cas (linearni) [s] ... newtonovska &i relativistickd velicina, dand odmocninou ze souctu
pulst [PT], které bod nevyuzil k preskoku do jiné posice

1.14 Soucasnost ... proces nabizejici vSem posicim, v uvazovaném diskrétnim prostoru,
premistit body ucinkem jednoho pulsu

1.15 Pritomnost ... fyzikalné podminény pocit existence. UrCuje ho perspektivni zpracovani
veli¢in ¢asoprostoru. PFicinou pocitu pritomnosti je ¢asovy Usek pfi pocatku souradnic, protoze je
ze véech Usekl nejdelsi

1.16 Perspektivné stlateny ¢asoprostor ... kartézsky prostor, ktery ma dva druhy os -
vodorovnou délkovou a svislou ¢asovou. Hodnoty plvodnich soufadnic Euklidova prostoru jsou
zde umocnéné na druhou. Je odvozeny ze soumérného diagramu.

2. Mozny prinos zde predstaveného mechanického modelu

. pouzivd soumérny diagram Casu a prostoru, namisto Minkowského
. zbavuje rychlost svétla postaveni postulatu a to zavedenim zdroje pulsaci
. nabizi konstrukci a definici velic¢iny ¢asu v diskrétnim casoprostoru

. prevadi diskrétni ¢asoprostor na spojity

g A W N =

. nabizi vliv ¢asové pritomnosti na ¢lovéka ve spojitém perspektivnim ¢asoprostoru. A
kosmonaut Zije ve zpomaleném cCase, stale je v pritomnosti. Ta je shodna s pritomnosti
¢lovéka v pomalé soustave, i kdyz ten zestarne dfiv nez kosmonaut

. ukazuje relativistickou hmotnost jako zdanlivou, zptsobenou zmé&nou plynuti ¢asu

vrv.

. spekuluje o absolutnim prostoru a relativité

© ® N O

. spekuluje o Maxwellové urleni stalé rychlosti svétla

10. nabizi ¢asoprostor (Vesmir) v kvantovém provedeni, jeZ nebrani jinym libovolnérozmérnym
¢asoprostorim (vesmirim) v jejich existenci

3. Minkowského ¢asoprostor

V Minkowského ¢asoprostoru se nanasi na svislou osu c¢as (obr.1). Kdezto nejrychlejsi pohyb svétla,
asi 300.000 km/s, se nanasi jen jako Sikma polopfimka prochazejici bodem [300.000 km, 1 s].
Pozorovatel na Zemi, hvézdolet a foton vychazeji ze spole¢ného Casoprostorového pocatku.
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Vybarveny trojuhelnik upozorfiuje na dovolené rychlosti, omezené rychlosti pohybu svétla.
Zpomaleny Cas, platny na hvézdoletu, se z tohoto obrazku ¢asoprostoru pfimo nevycte. Diagram
odpovida newtonovskému pojeti fyziky — nesleduje zpomalovani casu.

3.1. Rovhocennost ¢asu a prostoru

V dobé& zalatku teorie relativity bylo potfebné zdtraznit omezené rychlosti pohybu. Hermann
Minkowsky v diagramu zavadi fotonu Sikmou ¢aru drahy. Dovolené rychlosti pohybu ostatni hmoty
pak nalezi ploSe mezi svislou osou a drahou fotonu.

Jenze zminény obrdzek nepfedvadi rovnocennost ¢asu a prostoru.

Lorentzovu transformaci {1} Ize prevést do tvaru Pythagorovy véty {2%}. Ta, stejné tak patfi rovnici
kruznice. Jeji zobrazeni urci soumérny diagram. Ukaze rovnocennost ¢asu a drahy v teorii relativity.

{1} Lorentzova transformace t = ty/sqrt(1 - v/c?)

{2} Pythagorova rovnice (v/c)? + (t“o/t“)2 =1

v... proménna rychlost sledovaného objektu [m/s]
t... proménny relativisticky ¢as [s]
t,-- Cas objektu bez pohybu [s]

c... rychlost svétla [m/s]

4. Soumeérny diagram

Zpomaleny rdst ¢asu je provazany s pohybem objektu. Tato funkce je popsana vypocetné i
pojmové: Lorentzovymi prepocty i pojmem cCasoprostoru. Rychlému pohybu odpovida zpomaleny cas
a naopak. Jejich propojenost zavedla pojem ¢asoprostoru. Pti nasich nizkych rychlostech pohyb{
nezjistime zpomalovani ¢asu.
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Obr. 1. Minkowského diagram Obr. 3. Vlastni (zpomaleny) Cas objekt( Ize najit

na svislé ose soumérného obrazku
Obr. 2. Soumérny diagram Casoprostoru - zde nevloZen [PDF nerozpohybuje obrazek]

Minkowského diagram nyni nahradim tak, aby vynikla rovnocennost ¢asu a prostoru. Kdyz
nejrychlejsi ¢as soustavy nanasime na svislou osu, pak nejrychlejsi pohyb zakreslim pfimo na



vodorovnou osu (obr. 3). Foton se v grafu pohybuje vodorovnég, jeho &as zlstava nulovy. Tento
soumérny diagram sleduje relativisticky cas.

V Minkowského diagramu stale stoupa pfimka, jez znaci soucasnost. Je rovnobézna s vodorovnou
délkovou osou. Kdezto v soumérném diagramu postupné roste kruznice, nahrazujici onu stoupajici
primku. Kazdému objektu, z obvodu kruznice, Ize na svislé ose najit jeho vlastni ¢as (obr. 3).

Hvézdolet urazil drahu 300.000 km a jeho vlastni ¢as je 2,8 s. PFitom na Zemi uplynul ¢as 3 sekundy
a foton uletél vzdalenost 900.000 km. Méreni casu v hvézdoletu a u postavy na svislé ose dava
odliSné udaje. Presto Ize obhajovat pojem ,pritom", tedy soucasnou existenci v relativistické fyzice.

Soumé&rny obrazek nabizi nadfazenou soucasnost tFi objektd, ackoliv jejich &asy jsou odligné.
Nachazeji se spole¢né na obvodé kruznice a tudiz maji stejnou ¢asoprostorovou vzdalenost od
pocatku. To Ize, z nadfazeného pohledu, nazyvat soucasnosti.

4.1. Smér casu a pohybu

Hmoté& v pohybu se ¢as zpomaluje, aZ se UpIné zastavi fotonlm. Fyzika nezna couvani ¢asu. Cas
narlstd, nevracime se v dé&ji nazpét.

Jinak s pohybem objektu v prostoru. Minkowského diagram jej umoznuje ve sméru doleva nebo
doprava, vzdy po vodorovné stoupajici primce.

Zde zavedeny soumérny diagram jinak. DodrzZuje rovnocennost ¢asu a pohybu, takze by nemél
dovolit pohyby na vodorovné ose zprava doleva, smérem k pocéatku. Vzdyt tim by objekt opustil
obvod Casoprostorové kruznice, jez stale rovhomérné roste. Jenze my jsme zvykli pohybovat se
prostorem tam i zpét. Proto na vodorovnou osu patfi absolutni hodnota prekonané trasy; nezohledni
smér pohybu. At vzdalenost od po¢atku vzdy jen narlsta.

Zname-li pohyb jako obousmérny, lze pfemitat, zda podobné i ¢as dovoli posunout objekt tam a
zpét, smérem k pocatku ¢asu. Na vodorovné ose nutno kreslit absolutni velikosti délky, pak i na
svislé ose jsou jen absolutni velikosti, a jednou budou prece nalezeny souvislosti casového navratu
do zédznamu minulosti? SGh bud, Fikavali opatrni.

4.2. Rozliseni n-rozmérnych ¢asoprostori

Pozndmka: Uzivdm soumérny diagram - pohyb fotont kresleny po vodorovné ose.

* Soumeérny 2D cCasoprostor, zde zobrazovany - vodorovnou osou je 1D geometricky prostor
(obr. 3).

« Soumeérny 3D cCasoprostor. Jemu pfrislusi dvojrozmérny geometricky prostor, kde by Zili
stinovi 2D tvofi. Rostouci kruznici nahradi rostouci koule (Ctvrtkoule), se stfedem v pocatku
0s. Svisla ¢asova osa stojiciho objektu se nezméni. Vodorovnou osu nahradi rovina. Foton v
ni leti libovolnym smérem. Jiné objekty, vzdalujici se pocatku, se zobrazi podle své rychlosti a
sméru letu na prislusném misté povrchu rostouci ¢tvrtkoule.

* Soumeérny 4D cCasoprostor. Diagramy pro nas 3D geometricky prostor se nekresli. K zobrazeni
diskrétniho ¢asoprostoru bych pouzil diskrétni (bodové) ¢tyfrozmérné koule. Jednotlivé jeji
koule by rostly, pfibyvajici svym poctem ve ¢tvrtém sméru 4D prostoru — jako nahrada
kruznice soumérného 2D cCasoprostoru. Fotony by letély v libovolném sméru 3D objemu.

Poznamka: Soubor Zakriveni casoprostoru uvazuje o pohybu v 2D a 3D diskrétnim casoprostoru.

5. Reseni pretrzitého ¢asu a prostoru
V diskrétnim prostoru popisuji preskoky bodd, které vyjadiuji hmotu. Odtud se informace
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prepocitavaji do geometrie perspektivniho prostoru, do lidského vnimani. Prace, které predkladam,
neuvazuji hmotu - ve vSem sleduji jen lidské zazitky hmoty.

EuklidGv prostor neuzivdm; body z diskrétniho prostoru do né&j pfepocitat nelze. Naopak prevod do
zrakového perspektivniho prostoru je racionalni, s predpokladem dalsich vyjasnéni tohoto prostoru.

V diskrétnim prostoru zavadim cCas diskrétni - naskakujici. PFibyva v pulsech, ale pozor - neni to nas
¢as v sekundéch. Pulsy nejsou nasi jednotkou ¢asu, zplsob prepoctu bude uveden v kapitole 10.2.

5.1. Pohyb

V diskrétnim prostoru je vSechna hmota podlozena, kazdy jeji bod je umistény v urcité posici rastru.
Bod hmoty posuzuji jako informaci 1 bitu o obsazeni posice. MnoZstvi prepocitanych informaci pak
zasobuje védomi tvora.

Body se presunuji do sousedni posice vzdy jen na povel. Hodinovy signal hypotetického vesmirného
taktovaciho Zdroje opakuje své pulsy, a tim stale znovu nabizi pfesun bodd. V jednom pulsu bod
neuskute&ni vic pohybd; vykona budto jediny nebo Zadny preskok z posice do sousedni posice.
Pulsace diskrétniho svéta takto podmiriuje jevy spojitého ¢asoprostoru. Pokud bod preskakuje

v kazdém dalsim pulsu Zdroje, pak leti rychlosti svétla. UhlopFi¢ny pohyb bod{ mezi dvéma posicemi
at neni umoznén.

5.1.1. Kosmonaut

Kosmonaut leti tésné podsvételnou rychlosti. Jeho hmota preskakuje vzdy do dalSich sousednich
posic opakovang, nez se konecné objevi jeden puls, nevyuzity pro pfimocary pohyb. Az tehdy se
s bodem v posici nestane nic - anebo se pohne novym smérem, do kterékoliv ze sousednich posic.
Naptiklad kosmonaut jen pomalu otaé&i hlavou. K pohybu ze své vile mlZe vyuZit jen té&ch pulsd,
které korab s jeho télem k setrva¢nému letu nevyuziva. Pfitom vSak zadné zpozdéni nezjistuje.
Ani svymi smysly s myslenim, zavislym na hmoté&, ani hodinami.

5.1.2. Mion

Znamy fyzikalni pFipad letici ¢astice prokazuje podobné. Ta vlétne obrovskou rychlosti do ovzdusi
Zemé. Srazi se s jadrem atomu v ovzdusi, ve vysce desitek kilometrd. Nasledné vznikne nova
¢astice - mion. Jeji Zivotnost pred rozpadem je kratka. Zivotnosti [s] by odpovidal dolet jen 600
metrd, a pak by se mion rozpad| na elektron a neutrina. Av$ak ve skute&nosti leti mnoho kilometrd a
i dopadne na povrch Zemé.

O v.

Tento jev je zdlvodnén zpomalenim &asu v existenci mionu. Rozpadne se opozdéné vici miontim,
které se vyskytuji na Zemi.

Pulsni ¢asoprostor nabizi podrobnégji. Rozdéluje trvani existence Castice na okamziky - pulsy -
pohybové PL a ¢asové PT. Mion v pulsu

« PL - pfesko¢i do sousedni posice a tehdy se neméni rozloZeni mnoha bodd, jimiz je mion
tvoren. Pfi preskocich jim nenabiha ¢as, a mion tedy doleti dal, k povrchu Zemé.

« PT - nema translac¢ni pohyb.

Nabidnuty puls bud’ zlstal nevyuzity - PT, anebo byl vyuzity k preskoku - PL.

5.1.3. Kruhovy pohyb

Rotujici kotou¢ v podsvételné rychlosti zmensuje svij obvod - kdezto hmota uvnit¥ kotouce, vlivem
své mensi obvodové rychlosti, se tolik nezkracuje. To je problematicky pristup specialni teorie
relativity. Paradox spojitého prostoru — vnitfek kotouce by mél strpét zkraceni vnéjsich obvodovych
¢asti kotouce?
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Okrajové body nijak nemizi z prostoru. Nezavini drceni vnitfku kotouce, nybrz okrajova hmota
starne pomaleji nez pomalejsi vnitfni hmota.

5.1.4. Zemékoule

Nase Zemékoule necht ma velmi malou rychlost setrvacného pohybu, kdyz se pfesunuje posicemi
diskrétniho prostoru. Proto maji pozems&tané moznost presunu ve vét§iné pulsl, které Zdroj vytvari.
Prochazime zivotem vlastnimi pohyby rychleji nez ti na podsvételném kosmickém kordbu; zadny
dlouhotrvajici translaéni pohyb ndm nebrani, abychom vyuzivali k zamy$lenym pohybdm nabidku
skoro v3ech opakovanych pulsd Zdroje. Starneme rychleji.

Na Zemi se hmota pohybuje pomalu; proto vét$ina zdrojovych pulsd, nabidnutych k pohybu,
zUstava nevyuzita.

5.2. Cas

Na cas budou transformovany pouze ty pulsy vesmirného Zdroje, které se nevyuzily na pohyb.
Zavislost prevodu je nelinearni (kap. 10.2.).

Hodiny nedokaZou vyuZit k drobnym pohybim ruéek vSech pulst, jeZ se jim nabizely jako nevyuzité;
téch je obrovské mnozstvi. Aviak pocet tiknuti hodin je Gmérny poctu té&chto nevyuzitych pulsl. A to
pfi libovolné rychlosti letu hmotného objektu s hodinami. DalSimu tiknuti pFislusi jen ty pulsy, ve
kterych hodiny s kordbem nekonaji spole¢ny transla¢ni pohyb. Pulsy PT, ve kterych hmota korabu

v posicich vyc¢kava.

Poclet tiknuti, tmé&rny poctu nevyuzitych pulst, at souvisi s platnosti fyzikalnich zakonl. Pokud by
nebyly - veskeré pohyby v soustavé - podrobené jediné casové zakladné, spole¢nému hodinovému
kmitoCtu, pak by se nedodrzovaly zakony. Chemicka reakce by probéhla jednou takovou rychlosti,
jindy ¢&i jinde zase jinou rychlosti. Svétlo by mélo rychlost tu vétsi, jindy bezdlvodné zase mensi.
M4 se snad uznavat stalad rychlost svétla bez zdlivodnéni? Casové zakladna - Zdroj - je zde nutnosti.
Jeji existenci nasvédcuje relativistické zpomalovani ¢asu pfi pohybu, které dosud nebyva pri¢inné
zdGvodriovano. Zde navrzenym postuptim nenachdzim rozpor vi¢i Lorentzovym transformacim.

Nase méreni ¢asu vyuziva pohybu. At kmity kyvadla nebo nepokoje, nebo kmitani ¢astice hmoty.

K tiknuti, k vnitFnimu pohybu mechanismu, se vyuZivaji pouze né&které z pulst PT, které letici celek
ke své translaci nevyuzil. Urcity pocet pulsd, jez pohybové vyuZily pravé hodiny, uréuje zvolend
jednotka. NapFiklad at jednu sekundu tvofi 2:10%3 nevyuzitych pulsd PT - na zékladé Planckova ¢asu
5,39121:10%3s.

NepFresné hodiny reaguji napt. na kazdy 10%4. (desaty na ¢tyricatou Etvrtou) puls. Jiné, pracujici
vysokym kmitoc¢tem, tiknou pfi kazdém 1040, (desatém na ¢tyficatou) pulsu. Vzdy je Ize cejchovat
tak, aby ddvaly idaj iumérny ¢asové jednotce, tedy jistému poétu nevyuzitych pulsd.

Cas se odvozuje z pulsl, které nebyly vyuZité k posunu hmotného bodu do dalsi posice.
(def. 1)

6. Pulsy €asové - PT a pohybové - PL

Diskrétni ,Cas" hodnotim nasledovné. Prilezitost k pohybu bodu nebyla vyuzita, proto se hmota timto
pulsem nezmeénila. Odehraval se snad né&jaky fyzikalni proces na svislé ose Minkowského nebo
soumérného diagramu (obr. 3)? Ne. Casova osa vystihuje pouze predstih jednoho déje (presunu
bodl hmoty) pfed jinym - v zavislosti na rdznych rychlostech pohybu. Lze pochybovat o fyzikalni
podstaté casu.



To bylo hodnoceni z hlediska diskrétnich veli¢in; kdeZzto spojitym veli¢cindm jinak. Cas je spojitému
prostoru duleZity, pomaha fyzikalnim vypo&tiim.

Déale zobrazim uziti pulst na pohyb nebo na &as; pro tii koraby (obr. 4). Kazdy kordb ma jinou
rychlost pohybu v bodovém prostoru a urcuje ji jen setrvacnost. Na horni ose n [puls] se prodluzuje
Fada pulst, kterd znazorfiuje trvaly chod jejich Zdroje. Dolni obrézek uZiva pulsy dvéma zpdsoby:

Pohyb bodu v posicich bodového prostoru ma budto rychlost svétla, nebo se pohyb neuskutecni. To
plati i pro nasi pomalou hmotu na Zemi. Preskok z jedné posice do sousedni ma jedinou rychlost
pohybu: 1 posice/1 puls. Mala spojita rychlost pohybu je pak dana nepatrnym vyuzitim zdrojovych
pulst. Prostfida se ndm maly pocet pohybovych pulst PL a velky pocet ¢asovych pulst PT, té&ch
nevyuzitych k pohybu.

0+56 ==%& [|
(005

il 5+2 =5 nnene pe /ch pulsec
[GOZ * Prostredni korab vyuziva kazdy

druhy puls k pohybu.
il 540 =5
000 * Horni korab neodstartoval, ma

m””m nejrychlejsi ¢as. Jeho hmota by
korodovala nejrychleji, protoze ji

| modra barva oznaduje
nevyuzité pulsy PT,

zelené pulsy PL znaci preskok
bodu do sousedni posice.

» Spodni korab ma skoro rychlost
svétla; zastavi se na trvani 1 pulsu
az po mnoha pohybovych pulsech.

t ; — pfi okyslicovani nezdrzuji
0 1 2 3 4 5 1 [pos.] translaéni pohyby kordbu posicemi
' diskrétniho prostoru.

Obr. 4. Tfi vesmirné kordby v rdznych rychlostech pohybu. Cisla v kordbech znadi jejich diskrétni
,Cas" - polet pulsi nevyuZitych k translaci. Soucéet dvou &isel, nad kordbem, poditd dosud probéhlé
pulsy. Diskrétni ,cas" v pulsech neni ¢asem v sekundach (viz 10. kapitola).

7. Zijeme v éase?

Bod hmoty diskrétniho prostoru jsem jiz vySe hodnotil jako informaci 1 bitu o obsazeni posice.
Kdyz ménime rozlozeni hmoty, vyuzivame pfitom casu?

Naopak. Cas je podlozeny nevyuzitymi okamziky. Na hmoté se viibec neuplatnily. Nestdrneme
v Case, nybrz pravé v téch pulsech, které jsou vyuzité pro pohyb - to z hlediska diskrétni nauky.
Napriklad pro chemické reakce v bunkach téla.

O Case obvykle soudime, Ze je podminkou zmén, tedy i pohybu. Jenze zvoleny diskrétni pFistup
nabizi opaény nazor. Pravé pro bod v pohybu ¢as neni. KdyZz hmota vyuZiva ¢asoprostorovych pulsi
k pohybu, pak ji ¢as nepfibyva. U fotonu se to projevi naprosto. Cas je pojmem newtonovské a
relativistické fyziky. Diskrétni zaklad Vesmiru uvazuje o jeho podstaté.

Hmota se vlivem nevyuZitého pulsu vibec nezménila. Necinnost véak neni nicotnosti; nevyuzity puls
prece néco znaci. Konani v podsvételném objektu se opozduje oproti pomalejSimu objektu. Rychly
starne pomaleji.



8. Pulsni Zdroj

V soumérném diagramu vznikla &tvrtkruznice o stale rostoucim prdméru (obr. 2). Tomuto dé&ji
hledam pFicinu. Rostouci kruznici nezdlvodnim pojmem &asoprostoru, protoZe toto spojeni ¢asu a
prostoru (Casoprostor) fyzika tradicné vysvétluje jako mnozZinu udalosti a jako jisty druh prostoru [1]

[2]1[3][4][5][6].

RUst ¢asoprostorové kruznice podmifiuji Zdrojem, ktery ovlada pohyb v prostoru. FyzikaIni podstata
¢asu se mi, zde zavedenymi postupy, jevi byt bezobsaznym pojmem (kap. 7). OvSem v dennim
Zivoté byva potrebny. Chod hypotetického Zdroje podklada vsechny fyzikalni veli¢iny. Zdroj
umoZzfiuje boddim hmoty jejich pohyb; podle stanovenych zéasad, jeZ ptedpokldddm vestavéné do
prostorovych posic.

e . o e v v r 4 M 4 . 7 v r
Pulsni Zdroj zduvodni soucasnost v uvazovanem prostoru, nebot zdrojové pulsy jsou mu vytvarené
nardz. Ovéem je mozné, ze kazda sluneéni soustava méa svij ¢asoprostor - sv{j pulsni zdroj, jak
naznacuje [7]. Konstrukce Vesmiru je promyslena, a pak se to jevi byt prijatelné.

Zdroj a posice umozfuji vnimat zazitky a snad jsou sestavené z hmoty, kterou svymi smysly
nevnimame. Podobné jako divak televize, vzdaleny od ni, nezjistuje hmatem jeji skute¢nost; pouze
vnima vysledky jeji ¢innosti. Stejné tak Clovék nevnima posice diskrétniho prostoru.

Nejvyssi mozny kmitocet elektromagnetického zareni je podminén pulsaci. Obyvatelé ¢asoprostoru
nemaji moznost posoudit rovnomeérnost - stalost kmitoctu pouzité pulsace. Hlubsi posouzeni Zdroje
zUstédva neupresnéné.

V4

Zdroj, zde navrzeny, stejné tak zdGvodni e ©
stoupajici pfimku Minkowského diagramu. [10.PT] ﬁ 60
2 z,— 2.10 PT

9. Casoprostor pulsniho Zdroje

50 50
z,= 10 PT +10 PL

V diskrétnim soumérném c¢asoprostoru

umistuji tii objekty: postavu, koréab a foton 1
(obr. 5). Vsechny jsou v Casoprostorové

vzdalenosti 2:10°9 pulsl od pocatku. Sikma

modra Usecka se vzdaluje pocatku;

prodluzuje se. Jeji délka roste nasledkem
pribyvajiciho poétu zdrojovych pulsQ, ktery

soustavu vzdaluje od Casoprostorového co
|:,)ocev]tku. Y cllfkrettum pro§tc.>r-u S|kma" , 0 1 2 7z[10.PL1
usecka zamenuje ctvrtkruznici ze spojitého 1
soumérného diagramu (obr. 2).

50
z, = 2.10 PL

z, = 7, + 2z
z, ... vzdalenost objektt od po&atku [puls]

Z, ... nevyuzité pulsy [PT]

t
z, ... pulsy vyuZité k pohybu [PL]

Obr. 5. Casoprostorové pulsy [PE] Zdroje rozdéluji na vyuZité PL a nevyuZité PT

050

PFiklad ukazuje tfi zplsoby vyuziti 2-1 pulsi Zdroje:

- stojici postava na svislé ose je proZije bez pohybu. Na ¢asové ose je posunuta do bodu 2:10°9 PT,
- foton se dostane do vzdalenosti 2-10°0 PL,



- kosmicky korab k pohybu vyuZije polovinu pulsl a dostane se do vzdalenosti 1-10°° PL. Pulsy
pohybové st¥idal stejnym poc¢tem 1-10°9 pulsd bez pohybu, PT.
Nebo je mozné i jakkoliv jinak rozdélit z; = 2:10°% pulsli:  napfiklad 1.000 pulsii na pohyb (PL) a

(2-10°9 - 1.000) pulsl je nevyuzitych (PT).

9.1. Uplatnéni Planckovych konstant

Pro uréeni poctu pulst, které vytvori délku 1 metr nebo &as 1 sekundu, Ize vychézet z Planckovych
konstant. Nabizi se Plancklv ¢as priblizné 5,39-107%* sekund jako nejmensi velikost ¢asu, kterou

vytvori jeden nevyuzity puls Zdroje. Jednu sekundu by tak tvofilo
1/(5,39121-10°%%) = 1,85487-10%43 pulsd.

Planckova délka priblizn& 1,62-1073° m je nejmensim zndmym dilem délky. Po prevraceni sdéli pocet
pulsl, tedy pocet preskokd na trase 1 metr u fotonu ve vakuu: 1/(1,61624-1073%) = 6,18719-10%34
pulsQ.

10. Pfevod z ¢asoprostoru diskrétniho do spojitého

10.1. Pfrevod do Euklidova prostoru?

EuklidGv prostor nabizi, pro zdlvodnéni smyslového vnimani, jisté rozloZzeni hmoty ve Vesmiru.
Velikost zrakového viemu se v ném presvédcivé odvozuje ze zorného uhlu.

Jenze tento prostor zpochybnuji iracionality. V geometrii zname Usecky jediného druhu; liSi se pouze
délkou. AvSsak matematické vyjadreni délky je dvoji, budto racionalni nebo iracionalni.

Namitam nevhodnost Euklidova prostoru pro vyjadfeni skute¢nosti naseho svéta. Vzdyt exaktni
matematické vyjadreni délek Usecek nékdy chybi - tim se lisi od jednoznacného vyjadreni
geometrického.

Déle Eukliddv prostor neumoZfiuje prevzit Udaje z diskrétniho prostoru. Hodnoceni pfeskokl mezi
sousednimi posicemi v UhlopFi¢ném sméru se u obou prostory li&i. Perspektivni prostor nema tento
problém.

Nas smyslovy svét neni pfimo tvoren diskrétnimi body. Ty totiz nevytvofri idealni kruznici, kterou
zname z denniho Zivota a z Euklidova prostoru.
o

Odedavna se vyskytovali filosofové zdlraziujici, ze [pos]

na hmotu usuzujeme ze svého smyslového I

vnimani. Kdezto, co za vijemy je, o tom Ize

spekulovat - avSak nezlehcujeme svym dosavadnim
vyb&rem prostorll vyznam matematiky?

V Euklidové prostoru uvazujeme tu a tam
vzdalenosti racionalni, pak zase iracionalni -
nékteré vzdalenosti Ize spocitat, jiné vysledek
nedaji. Tim je zvoleny Eukliddv prostor st&zi
obhajitelny k vysvétleni naseho svéta! Ackoliv
riizné souvislosti tohoto prostoru jsou zpracované
do mimoradné hloubky, ve prospéch lidského
poznani.

1{pos]
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10.2. Pfevod do perspektivniho ¢asoprostoru

Udaje z prostoru diskrétniho prevadim rovnou do perspektivniho. Do vnimani nasich smysll - zraku
a sluchu (obr. 6). Vynechavam EuklidQv linearni prostor. Soufadnice, rozloZzené na osach, umocnim
na druhou. Tento prostor neobsahuje nevypocitatelné vzdalenosti; je nepochybné
matematizovatelny. Kterykoliv bod prostoru diskrétniho lze najit v perspektivnim. Bude mit stejnou
vzdalenost od pocatku, a i stejné kartézské souradnice.

V paméti pocitace byvaji uskladnéné bodové informace, a nikoliv spojité. Podobné si predstavuji
vesmirnou pamét, ze které se prepocitavaji body do perspektivnich viema (obr. 7).

Uskladnéné diskrétné zplsobem, ktery nezndme. Body jsou po pfepoctu do perspektivy pfedklddané
nasemu védomi.

Postupné se zkracuji Usecky, které tvofi klikatou ¢aru v perspektivnim obrazku (obr. 8). Jednu
sekundu v ném sestavuji pouhymi deseti pulsy. Foton by je vyuzil pro 10 pieskok( do vzdalenosti
300.000 km - tuto delku tvofi pouhych 10 posic na vodorovné perspektivni ose /.

Pfevod z diskrétniho do spojitého prostoru feSim perspektivné stla¢enymi soufadnicemi délkovymi,
a stejné tak i Casovymi. Vznika perspektivné stlaceny Casoprostor.

Nelinearni Cas vznika prevodem diskrétniho ¢asoprostoru do perspektivniho. (def. 2)

V nelinedrnim casoprostoru jsou déje, vnimané tvorem v blizkosti poCatku souradnic, posilené
nejvétsi délkou Useku 0-1, kdezto ostatni Useky jsou stale kratsi. Neustaly Zivotni vjem Casové
pritomnosti Ize vysvétlovat Casovou perspektivou - obdobnég, jak ji zname ze zrakového vnimani.
Pak linearni ¢as nema byt zakladni Zivotni (svétovou) skutecnosti.

t | & -
o~ 2
[s2] [| 10[puls] = 1 s* = 300.000 km®
AN
4 4
Perspektivni prostor
3
2 +
10.
1 &
®10
3
2
1 0. L
| . T 1 1
2 2
0 1 2 3 4 lq*300.000 [km]
Obr. 7. Sit zdGrazriuje souvislost tey - linearni cas [s]
perspektivniho prostoru s diskrétnim tq - perspektivni (kvadraticky) Cas [s?]

Igy - délka v Euklidové prostoru [m]
lq ... délka v perspektivnim prostoru [m?]
Obr. 8. Spojité perspektivni vnimani. (10 pulsG at zde tvofi 1 s)

Hodiny sdé&luji linedrni &as. Lze hledat podobnost s opakovanym prvnim krokem p¥i chizi, jenz

vnucuje zivotni pocit linearniho Euklidova prostoru, ackoliv zrakovy vijem délky je jiny. V souladu
s konec¢nymi racionalnimi vypocty. Pak i predstava linearniho casu je Salivé pfipominana prvnim
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krokem, jejz rucka hodin ucini vzdy pro stejny Casovy Usek.
Casovou pritomnost Ize zdGvodnit nejdel$im trvanim téch Usekl ¢asoprostoru, jez
vychazeji z pocatku souradnic.  (def. 3)
Rdzni chodci délaji kroky rizné délky a podobné &asova jednotka muZe byt vybrand libovolné.

Foton by uzil 20 puls( k prekondni vzdalenosti 2:300.0002 km? (obr. 9, obr. 10). V zavedeném

Euklidové prostoru by té&chto 20 pulsd vytvotilo délku v2 - 300.000 km, tedy iracionalni -
neexistujici po&et kilometrd.

Postava v t&chto 20 zdrojovych pulsech &eka, proZije 2 s? (perspektivniho &asu). To je V2 s
linedrniho ¢asu, ktery b&zné pouzivdme, ve ktery vé&fime. Hvézdolet vyuzije 20 pulsi smisené. Jeho
hodiny namé&fi 1 sekundu a od pocatku se vzdali 1-300.000 km, na kvadratické ose 300.000% km?.

Ve vypoltu E = m-c? se vyskytuje kvadrat rychlosti. Transformaci do perspektivniho prostoru nutno
zménit jak délku - perspektivné, a stejné tak i ¢as. Pak v rovnici bude rychlost zavedena v prvni
mocniné.

Perspektivni (kvadraticky) prostor neuvazuji pro vypocetni vyuziti. Nybrz je nabidkou alternativniho
nazoru na konstrukci Vesmiru, ve kterém zijeme. Vypocetni uziti by mohlo byt nalezeno spis
v diskrétnim prostoru, jimz je perspektiva podlozena.

10.3. Soucasny vyskyt mnoha vesmirt

Spojité udaje, predkladané nasimi smysly, vyhodnocujeme svym védomim. Vnimame zazitky hmoty,
perspektivné rozmisténé.
Kazdé jedno vé&domi, opatfené zazitky hmoty, mize vnimat sv{j samostatny vesmir. To dovoluje

existenci mnoha dalsich, naptiklad vicerozmérnych vesmirll, které se prostorové neovliviuji.
(Viz blokové schéma clovéka, kap. 0.2.1. Nezavislé vesmiry)

t A
o Cao Lz [PT]
[SZ] 1,41 b 424.264... km ED -:- . 21 — 2(} PT
s 4 p 20[puls] 2s° 2 % 300.000% km® 1SN Y
3 --ﬁ; 1 z,= 10 PT + 10 PL
% ta0l20. I :
0. p...Perspektivni 1 :
1 + - — — — ——EEdN— prostor I z, = 20 PL
| | L
| e ——
| 0 10 20 z][PL]
5 |
3 s
5 : 20 Obr. 9. Diskrétni stav po 20 pulsech
1 © .
‘ | |
| 1 1 1
Lao o
0 1 2 3 4 lpae:aoo.ooo [km]

Obr. 10. Spojité perspektivni vnimani
0 1 2 3 2 s vyznadenim rastru.
(10 pulsd at zde tvofi 1 s)
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10.4. Presnost umisténi a Heisenbergtv princip

N&mitkou proti diskrétnimu prostoru, jako plsobiéti pro ¢astice hmoty, byva Heisenbergdv princip
neurditosti. K ¢emu hledat naprosto pfesné umisténi ¢astic, kdyz se ¢astice premistuji ndhodné?

Zdlvodnéni se nabizi: Naptiklad &astice at je slozena z obrovského poétu hmotnych bodd. Ma-li
existovat - napt. elektron, pak se seskupeni t&chto bodl nesmi rozpadnout. PFi preskocich body
respektuji svlij celek. Kdezto tento celek nepreskakuje do predepsanych posic. Castice, jako celek,
sleduje neurcitost.

Takova upfesnéni Ize vyhledavat stale dal; zde autor - laik, se pokousi jen o predstavu
nejstru¢né&jsich zakladd.

11. Nazor na hmotnost

Vysvétleni relativistické hmotnosti zkou$im spojovat se zdrojovymi pulsy. Jeji narQst, pFi
podsvételné rychlosti, je nabizen zpomalovanim casu.

11.1. Relativisticka hmotnost

Uvazuji korab letici obrovskou rychlosti, jenz je dal urychlovan reaktivnim pohonem. Velkou rychlost
urcil dlouhy sled pohybovych pulst PL, a maly pocet ¢asovych pulsd PT, jimiz se PL prokladaji.
Sledem PL se dalSi zrychlujici i¢inek spusténého raketového motoru odklada na pozdéji, na pulsy
PT. Podsvételny korab bude postréen motorem na vysSsi okamzitou rychlost az tehdy, kdyz se
vyskytne nevyuzity puls PT. Korabu se tim zméni na PL. Hofici palivo reaktivniho pohonu, po mnoho
pulst PL, podléh& pouze translacnimu pohybu a neméni se. Stejné tak cely korab. Béhem
pohybovych pulsd PL nelze kordb urychlovat, coz se obvykle posuzuje jako zvét&eni hmotnosti.

Vyhodnotim-li situaci pozemskym cCasem, pak se pocCet molekul spotfebovaného paliva, za jednotku
pozemského casu, nutné snizil. Zpomaleny korabovy ¢as mam za bezprostredni pfi¢inu zhorseného
urychlovani korabu. Zde usuzuji jinak, nez je tomu ve specialni teorii relativity.

KdyZ nalez zkusim prenést z diskrétniho prostoru do spojitého, pak narlst relativistické hmotnosti je
vyhradné projevem zpomaleného ¢asu. Nasledek - zdanlivy rlst hmotnosti korébu, v podsvételné
rychlosti, by nezvySoval pozadavky na mechanickou pevnost korabu.

Dotyka se i souvislosti v urychlovaci ¢astic. Ackoliv ,hmotnost se pfi pohybu zvétSuje" a tudiz pak
Castice svazku v urychlovaci potfebuji vétsi energii k urychleni, pfesto vzajemna pfitazlivost
soubé&zné leticich ¢astic ve svazku paprskd Udajné neni ovlivnéna. Diskrétni podstata relativistické
hmotnosti - nedostatek nevyuZitych (¢asovych) pulsti, mdze byt vysvétlenim ztizeného urychlovani.
A tento nedostatek pochopitelné nema vliv na vzajemnou pritazlivost ¢astic, v téchto mych
nejjednodussich predstavach.

12. Pulsy sily

Zdrojovym pulsiim jsem popsal jejich pohybové uplatnéni. Dale na bod hmoty plsobi gravitace.
V naroc¢né obecné teorii relativity najdu i jeden lehce srozumitelny zavér - zpomalovani Casu je
zplsobeno také gravitaci. Dal$im zpUsobem pUsobeni pulsd at je, kromé& pohybu, i sila.

Bod, vzdalujici se planeté setrvaénosti, obsadi dal$i posici. Ta jej, kvili gravitaci, nasledné& uvolni az
0 néco pozde€ji, az po vice pulsech - nez by bylo v prostfedi bez gravitace. Pfipadné, v opacném
sméru, bude pritazlivosti urychlen & se zmé&ni smér preskokd.
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12.1. Zpomaleni pohybu

Jeden z pulsl byl vyuzity na chvilkové zadrzeni leticiho bodu v posici, ac¢koliv dle své setrvaénosti ji
meél jiz opustit. Bod v posici setrval, a presto se mu ¢as (PT) nezapocita. Silovy puls (PF) nedovolil
preskocit, ackoliv v situaci bez gravitace by tomu bylo jinak.

12.2. Bez pohybu

Bod je informaci a proto mu nepfisludi hmotné - silové plsobeni. Plvodcem gravitace odhaduji
funkci, zabudovanou do posic diskrétniho prostoru. Posice zajistuji setrvaénost v pohybu bodd a i
jejich zrychleni, které zplsobi sila.

13. Spekulace k Maxwellové poznatku

Maxwellovy rovnice urcuji stalou rychlost svétla. Posoudim, jak v diskrétnim ¢asoprostoru.

«  Objekt z{stava v totozné posici béhem uvaZovaného pulsu; je bez pohybu. Tehdy se fotony,
sméFujici k nému ¢&i od ného, pohybuji vici nému stalou rychlosti. Situace vyhovuje
Maxwellové podmince stalé rychlosti svétla.

« Naopak kdyz objekt preskodi urcitym smérem, tehdy se mu nevzdaluji fotony, jez leti
v tomtéz sméru. Preskoci shodné s objektem. Zde spekuluji o existenci bodu. Jak je bod
definovany v pulsu preskoku? Zfejmé pouze probiha proces obsazeni sousedni posice.
Proces mlZe nebo nemusi byt Usp&sny, tudiz vznikd pochybnost o posici, ve které se mél
objekt (pozorovatel) nachazet. V plivodni nebo v nové posici?

Konstanta ,,c" sice neni dodrzena, ale v pohybovém pulsu snad hmota neexistuje. Mozna bod obsadi
sousedni posici, mozna ji neobsadi, pokud ta uz obsazena je. Maxwellova konstantni rychlost svétla
se nabizi jen pulslim, ve kterych pozorovatel z posice nevyskodi ani do ni nedoskodi. Kdy ma puls
casovy.

Podle Maxwella je ,c" ve spojitém prostoru konstantni. Ale v diskrétnim prostoru mdze byt tento
poznatek zprestiovany rlznymi zplsoby.*)

*) Spekulace jinde: 7. Svétova virtualni realita vysvétlena rychlosti svétla - Nepohybuje se
v posicich hmota pozorovatele, nybrz se posunuji vnimané zazitky hmoty slunecni soustavy okolo
ného, okolo pozorovatele.

14. Vyhodnoceni

V teorii relativity se neodlisi absolutni pohyb nebo klid, protoze zakladem je rychlost svétla. Pokud
snad klid ¢i pohyb nejsou ve specialni teorii relativity jednoznacné definované, pak tato problematika
mGZe mit sv{j vyvoj jesté pied sebou. Také s ohledem na omezené chapani ,fyzikalni veli¢iny® asu;
kdeZto moznost promyélené&jsiho posuzovani diskrétnich pulsd predpoklada dalsi souvislosti.

Ve svétd, ktery posuzujeme jako Eukliddv, je zdlvodfovani konstantni rychlosti svétla obtizné.
Neredi se vibec, je postulatem. Jinak v perspektivné stlateném svétd, kde pozorovatelovo sidlo
zraku je zcela objektivné stfedem prostoru s nelinearné rozlozenou hmotou. Toto prostorové
zavedeni pomaha nazoru, Ze svétlo se Sifi od stfedového pozorovatele na vsechny strany stalou
rychlosti. Dominantni stfedova poloha pozorovatele vyhovi - 1épe nez rovhomérny EuklidQv prostor -
pozadavku vesmérové stalé rychlosti svétla. MUze snad daléi hledani naznadcit soulad objektivnich
mé&teni rychlosti svétla vi¢i predstavé pozorovatele v perspektivnim prostoru?
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Neni snadné srovnavat, jak na sebe navazuje nékolik perspektivnich prostort né&kolika stfedovych
pozorovateld.

Nabizim jen nejjednodussi nadvrhy, které motivuji specialni teorii relativity. Pfedpokladam, ze tato
prace ponouka k hlubsimu vysvétlovani fyzikalnich otazek, zalozenych na mechanickych modelech.

Vesmir pfipodobfiuji technickému vyrobku.

14.1. Shrnuti

» Perspektivné vnimany casoprostor Ize vysvétlovat v jeho podloZeni kvanty Casu a délky -
Zdrojem pulsG diskrétniho svéta.

- Cas relativistické fyziky Ize posuzovat jako nevyuzité zdrojové pulsy, jeZ jsou kvadraticky
prepocteny ve prospéch vnimani. Tyto pulsy maji fyzikalni vyznam tehdy, kdyz posuzuji
predstih vyvoje zmén jednoho objektu pred jinym.

« Relativistickd hmotnost souvisi, v diskrétnim prostoru, s nedostatkem nevyuzitych pulsd
Zdroje.

+ Model zjistuje Vesmir podobny zkonstruovanému technickému vyrobku.

(Viz téZ kap. 2. MozZny prinos zde pfedstaveného mechanického modelu)

15. Definice

« Cas se odvozuje z pulsl, které nebyly vyuzité k posunu hmotného bodu do dalsi
posice. (def. 1)

* Nelinearni ¢as vznika prevodem diskrétniho Casoprostoru do perspektivniho. (def. 2)

« Casovou pritomnost zdlvodniuje nejdeldi trvani toho Useku diskrétniho ¢asoprostoru,
jenz vychazi z pocatku souradnic. (def. 3)
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