Kvadraticky - perspektivni zrakovy prostor

Jiny prostor Vesmiru pred o¢ima - II
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"Je jisté dobré védét, kam jdete, ale nesmite zapominat, Ze jediné, co je na vasi cesté
realné, je krok, ktery délate v pritomném okamziku. Nic jiného neexistuje."”

Eckhart Tolle - [1]

V praci matematizuji zrakovy perspektivni prostor. Vznikaji vyhradné linearni rovnice. Smyslovému
zazitku je dosud vénovana mala pozornost. Nedocenujeme skutecnost, ze nezkoumame hmotu, ale
zazitky hmoty - (viz Ernst Mach).

Rovnomérny rist zvukové energie nevnima sluch stejnym zpGsobem, nybrZ hlasitost se zesiluje
logaritmickou zavislosti. To musel zjistit experimentator sam na sobé, na svém sluchu. Vykon
signalu z reproduktoru Ize mérit, ale sluchovy vjem uz musel ¢lovék urcovat svym védomim.

Ale posuzovat, jak jsou rozlozené objekty v geometrickém perspektivnim prostoru zrakového
vnimani, je jesté osemetnéjsi.

Bezvysledné vypocty rovnic 2D prostoru (rovnice kruznice, Pythagorova véta) svymi iracionalitami
néco napovidaji. Provéfuji odlisSnou geometrii. Perspektivni prostor ma vzdalenost kazdych dvou
bod( vZdy raciondlni, konecnou. Alternativné vysvétiuje vystavbu naseho svéta.

Je hmota nebo jsou jen vjemy hmoty?
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0. Vyklad pojmt

Diskrétni prostor - obsahuje rozliSené body. Jejich soufadnice jsou vyhradné celociselné a
vzdalenosti se uréuji poétem svislych a vodorovnych krokl. Délka krokd se nehodnoti, jen pocet.
Takovym prostorem je i Sachovnice.

Kvadraticky prostor - osové soufadnice Euklidova prostoru ma umocnéné na druhou.

Perspektivni prostor - je dany zrakovym vnimanim cClovéka, pfipadné i sluchovym.

1. Matematizace hudby

Ten obor poznani je vyspély, védecky obhajitelny, jehoz vysledky Ize vypocetné prokazat. Spliiuje to
dokonce i hudba - pro akordy a stupnice plati jednoduché matematické vztahy mezi kmitocty ténd
(obr. 1). Neradi naslouchdme nedokoné&ené stupnici sedmi ténd. Posledni tén méa dvojnasobny
kmitocCet proti prvnimu. Nesplnéni poméru 2:1 nevede k dobrému zazitku.

Matematika, svym zplsobem, podporuje touhu zaslechnout i posledni tén celé oktavy.


https://www.tichanek.cz/g2v/jiny-prostor-vesmiru-pred-ocima-II.html
https://www.tichanek.cz/fyzika-jako-geometrie.html
https://www.tichanek.cz/odjinud/mach.html

2. Matematizace Euklidova prostoru

Ctverci nelze prifadit racionalni délku Uhlopricky, jiz poéitame -
Pythagorovou vétou; vypocet je bezvysledny. Uzivany EuklidGv P~

prostor si pro stranu a a Uhlopricku u nesmlouvavé zada ®

kvadratickou rovnici @ + a2 = u®. Kolem Fedeni mizeme vytvéret ¢’ ¢’
ledacos (obr. 2). Rozhodujici je, ze vypocet nekonci - jednotkovému

Ctverci nevyjde zadna délka Uhlopricky. Lze prece ziskat skute¢nou

délku, bez zaokrouhleni? 264 HZ 528 HZ
Mam za to, ze EuklidQv linedrni spojity prostor neni 264 .2 =528
matematizovatelny. Popis Vesmiru takto poskytuje jen priblizna

reseni. Podobné se chybéjicimi (iracionalnimi) vysledky zpochybnuji Obr. 1. Vypocet v hudbé

i dal$i druhy matematickych prostord, jez fyzika prijala.

V¢ Euklidovu linedrnimu spojitému prostoru, s jeho iracionalitami, mam i dal&i, zdanlivé legraéni
vyhradu: nikdo nikdy ho nevidél.

Co je pFitinou a co nasledkem? Iracionalni ¢isla neobhajuji, neprokazuji EuklidGv prostor. Naopak -
byla mu stanovena ad hoc. Bez ného by nebyla zavedend. Ale on sam je ve fyzice hypotézou.

3. Matematizace nelinearniho prostoru

Kvadraticky tvar maji rovnice kruznice, Newtonova gravitace, Pythagorova véta, Minkowského
Casoprostor a jiné. Shledavam, Ze spojeni

linedrni prostor + kvadraticka rovnice.
vede k iracionalitdm. Zkusim souvislosti prevratit. Zaménim obé podstaty a zvolim:
kvadraticky prostor + linearni rovnice.

Prostor s kvadraticky pfepocitanymi osami je mné povédomy. Pripomina prostor s perspektivou,
ktery nasemu védomi poskytuje zrak. Fyzika perspektivni prostor nepouziva.

Obr. 2. Pythagorova =
véta v Euklidové :

213 prostoru hﬁ 3
- gf‘? -
1 2 4 A

— Obr. 3. Perspektiva krajiny nestrpi linearni méfitko

Svét nelze cejchovat linedrnim méritkem (obr. 3).

Kulovy prostor, v némz ubyva rozmérl od stfedu koule k jejimu povrchu, studoval Hermann
Helmholtz v 19. stoleti a jini.

4. Matematika zrakového prostoru

,Zavislost sil na vzdalenosti Ize zjistit experimenty, ale zavislost geometrickych vztahd na
vzdalenosti Ize jen predpokladat.™

Nikolaj Ivanovic¢ Lobacevskij [2]



543210123465 Perspektivni prostor vystihuji osou, jiz cejchuji druhou
o | o mocninou prirozenych Cisel (obr. 4).
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Dilky na ose jsou rozmisténé linearné, ale souradnice
v X se méni kvadraticky. V pocatku se nachazi pozorovatel.
| 1 1 1 1
———

Obr. 4. Ciselné osy linedrni a kvadraticka

25-16-9-41 01 4 91625 X

Vzdalenost od pozorovatele urcuje hustotu informaci, jez poskytuje pozorovany predmét. Hvézdu na
nebi vidime jako bod, ackoliv je obrovska. Zmensovanim vzdalovaného predmétu informaci o ném
ubyva. Oko ziska z délkové jednotky méné (daji. Tento zaZitek vyklddéme klasicky linedrnim
spojitym prostorem, z néhoz odvozujeme zrakovy vjem dle zorného Uhlu. Ale Ize zvazit i jiné
zdGvodnéni vzniku perspektivy (I1Iv).

Zhusténi nablizku je vyhodné: tvor vidi blizkym
predmétdm podrobnosti (obr. 5). Vzdalend&jsi véci e
jich maji méné&, protoze dalkou jim ubyva dileZitosti Q&iﬁ{ﬁ\

a nebezpedi. I v tomto se konstrukce svéta jevi Y
promyslenou.

Obr. 5. Podrobnosti ubyva

5. Divéryhodnost prostori

Ové&fuji, ktery ze spojitych prostorl je v&rohodnéjsi pro vyskyt hmoty. Pfesnéji, ktery prijateln&ji
zdlvodni zrakové zazitky - zda linedrni (5.1.) nebo kvadraticky (5.2.).

5.1. Euklidtiv prostor

() T ) I

Zavedu bod A [1, yal, leZici na x.=1 —n y X2+ 2_ 1“2'
kruznici o poloméru r = 2 (obr. 6). a— s Ya— b9 y i
Vypoctu sourfadnice ya slouzi V+A[Xﬁy[:|]
kvadraticka rovnice x? + y? = r. VAR RN ©) 12+ 2 _ 52
Vysledek nevznikne - vypocet A 3 A~
odlmocniny ze t.r| j’e bezvysledny. a3 _2’.\ T o P ;_jz p 5{) }’23 4-1
Délku geometrického prostoru by W

v L v . Y 4 ey
korektné vystihlo az racionalni Cislo. i | Vo= | 3
Matematika nevystihuje geometrii, @ 2 \\tD A
kdyz pro popis délky zavadi dva o 3 = 1.73
druhy dcisel - racionalni a iracionalni. A [1’ 1"{3] y’:‘ L
Jenze geometrie nerozliSuje dva 2 e 2
druhy geometrickych vzdalenosti, 1+1,73 =39929 # 4
ma jen jediny. -
PFibliznou hodnotu souradnice Obr. 6. KruzZnice v linearnim Euklidové prostoru

svislé osy ya ziskdvame zaokrouhlenim
vypoctu, a to podle povolené nepresnosti vysledku.

5.2. Perspektivni - kvadraticky prostor

Sleduji prostor s kvadratickym cejchovanim os (obr. 7). V. ném bod A [1, y4] ma obé souradnice
racionalni. I tentokrat bod lezi na stejné kruznici, nyni oznacené polomérem r = 4. Pfri¢inou zmény
je pouziti kvadratického méritka na obou osach 2D prostoru. Polomér je odliSny od jeho vycisleni

r = 2 zlinearniho Euklidova prostoru. Linearni rovnice x + y = r dava racionalni vysledek ya = 3.
Vzdalenosti jsou zde vzdy racionalni.


https://www.tichanek.cz/clanky/bez-iracionalit.html
https://www.tichanek.cz/g3v/interakce-prostoru-IIIv.html

6. Zorny uhel

2
Prostory Euklidlv a perspektivni X+ V=T Ty
porovnam zrakovymi zazitky. Zobrazeni v 9
v Euklidové prostoru urcuji zorné ahly ;
(obr. 8). Velikosti sloupkl posuzuji 47 A [1, 3]
pomérem délek na I. sloupku. Kdyz pak _,_./‘f“s [k
zvolim zobrazeni v perspektivnim 7 11 1
prostoru, zjistuji ten samy zorny Ghel /
(Obr. 9). HHHHHHH I:I —+—t —t—t l}.IIII:IIIIII:IIIIIIII: —
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Obr. 7. KruZnice v kvadratickém prostoru el X o4
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Obr. 8. Sloupky v Euklidové prostoru Obr. 9. Sloupky v perspektivnim prostoru

Sloupky II', III' a IV', nakreslené ¢arkované (obr. 9) v linedrnim prostoru, mivame za skutec¢né.
OvSem zmensujici se perspektivni sloupky II, III a IV nejsou domnénkou, nybrz jsou nevyvratitel-
nym smyslovym z&Zitkem. Hypotézou je Eukliddv prostor. Zorny Uhel vyhovuje ob&ma prostorim.

Prostor, predstavovany zrakem, zjistuji jako matematizovatelny. Jeho geometrické vzdalenosti
matematika vystihuje jedinym druhem C¢isel, racionalné.

. 2]
7. Pythagorova véta Y a+b=c
a.
. _ 8
2 Z: F3 2 d: |.—. & o 7
1 +1=(J2) a+b=c . 1+3=c
¢ = 1,414213562373. . . 1+1=2 2 4
2 1 c =
Ny ANy =2 SN
2

o
s
[y

o]
o

Obr. 10. Linearni Pythagorova véta
Obr. 11. Prostor Euklidiv a kvadraticky v matematice a v geometrii
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Pravouhly trojuhelnik je v kvadratickém prostoru popsany linearni rovnici (obr. 10). Transformovana
Pythagorova véta ziskala nové tvar @ + b = c¢. Ctverec zde ma stranu a Uhlopricku vycisleny
v poméru délek 1:2. Zménu vyjadreni délek urcil geometricky zrakovy prostor.

KdeZto predpokladdany Euklidiv prostor dovoluje jen zaokrouhleny pomér délky strany a Uhlopticky,
naptiklad 1:1,414213. Vyjadfit pomér libovolné velkym poétem desetinnych mist mizeme, jenze
skute¢nost tim nevystihneme (obr. 11). Tento nedostatek je nemoznosti matematizovat Euklidtv
prostor; a nestaci obhajoba pojmem nesouméritelnosti.

Zjednodusuji se i dal$i rovnice. Napfiklad Newtonlv vzorec, kterym se pocita pritaZlivost mezi
dvéma kusy hmoty m1 a m, nepouzije ve jmenovateli druhou mocninu vzdalenosti r, nybrz jen
prvni (obr. 12).

Barevnymi ovaly zd{razfiuji prohozeni kvalit ,kvadratickd" - ,linedrni® mezi obéma prostory; mezi
meérfitkem osy a rovnici. Pouziti kvadratického prostoru zméni vztahy mezi jednotkami ve zminéném
VZOrci.

24 1
i linearni ZT ovadraticka y .
y kvadraticki y 18 4 T?T
1+ 1°=r’ 3 1+1=r1 39
N 2]
z 1
o 7 18 1]
1 X
}YZT 2
28—
14 +[1:1) 0 1 2 3 Xz—"
o e e
0 7
X
Obr. 12. Newtondv vzorec v obou prostorech Obr. 13. Konstrukce kvadratického cejchovani os

Ackoliv jsou celd Cisla na ose rozmisténa nelinearné, Ize geometrickou konstrukci vyresit kruzitkem a
pravitkem. Ocejchovani os nevyzZaduje vypocty (obr. 13).

8. Occamova bfitva

PFepocet z 2D do 1D, Pythagorovou vétou, ¢asto vnasi iraciondlni vyjadieni velikosti 1D objektd.

. r s say 7 . o] v . . . r 7 wvr 7 v . v vrv.
Linearni spojity Eukliduv 2D prostor vyzaduje iracionalni Cisla. Tato prace naznacuje, ze priCinu
iracionalit Ize hledat v nenalezité geometrii, kterou uplatfiujeme na nas svét.

Problém nesouméritelnosti znesnadnuje praci védy, chapani Vesmiru a tim i lidské existence. Jestlize
v v . ’ . s rd s . r ’ v, O

nebudeme vysvetlovat svet Euklidovym linearnim prostorem a ponechame ho praktickym vypoctum,
’ . o T4 v v s . ’ v v .

pak co bude branit dulezité zméné nazoru na konstrukci Vesmiru - zméné paradigmatu?

Geometrie kvadraticky cejchovaného prostoru pouziva jen racionalni Cisla - celd i neceld i zaporna.

Ze dvou cest mame vybrat tu jednodussi. ,Jevy se nemaji darmo zmnoZovat" - Occamova zasada.
Iraciondlni &isla v prostoru, jimz vysvétlujeme zrakové zazitky, jsou pravé takovym zapovézenym
zmnozovanim zasad. Vzdyt geometrie predklada vzdalenosti jen jednoho druhu. Protoze
perspektivni - kvadraticky prostor je matematizovatelny, jak prace sleduje, pak srovnani souvislosti
pfisuzuje Euklidoveé linedrnimu prostoru vyznam jen jako vypocetniho prostredku.

PFi¢inu zrakovych perspektivnich zaZitkl - databazi Udajd, kterd podklada zaZitky hmoty - Ize najit
v diskrétnim prostoru.



9. Zavér

Dé&jiny védy trochu znevazuji staré Egyptany a Indy; vzdyt oni méli jen rovnice 32 + 42 = 52, nebo
52 + 122 = 132, Teprve Evropan Pythagoras urcil vétu véem pravolhlym trojihelnikdm. PFiklanim
se vSak k védecké opatrnosti asijského a afrického naroda ve starovéku. Néktefi lidé tvrdi, Ze vyvoj
civilizace pred tisiciletimi $el shora dol{, Ze lidstvo informace predevsim ztracelo. Pythagorova véta
je sice potfebnou pomUickou, ovéem jeji nevyvazené zddraziovani brani dalsim pohleddm na
vesmirny prostor.

.Babyloriané pravdépodobné znali Pythagorovu vétu. --- babylonsti pisafi pokryli své
hlinéné desti¢ky pdsobivymi tabulkami s trojicemi &isel, pro které platil zminény vztah.
Zaznamenali trojice s nizkymi hodnotami, jako tfeba 3, 4, 5 nebo 5, 12 a 13, ale znali i
s vysokymi hodnotami, napf. 3456, 3367 a 4825. Sance objevit takové trojice néahodnou
kombinaci riznych &isel je miziva. Napr. z prvnich 12 ¢&isel od 1 do 12 Ize sestavit stovky
odlisnych trojic, ale Pythagorové vété vyhovuje pouze trojice 3,4,5." [3]

Pouzivani Euklidova prostoru s iracionalnimi Cisly je samozifejmosti. Euklidovu prostoru se vsak

nabizi, ze neni nasim svétem.

Uvedené nazory svéddi tém, ktefi tvrdili: smyslové zazitky davaji vzniknout télesim! Prokazatelnd,
matematicky obhajitelnd, se nabizi byt perspektiva. Pak promé&nliva velikost objektd v perspektivnim
vidéni naznacuje svét jako zamérnou konstrukci.

Prostor Euklidtv Perspektivni
Délka 1D racionalni ¢i iracionalni racionalni
Hodnovérnost tradice od Pythagora smyslova informace
Matematizovatelnost az dohodou o novych cislech splnuje
Rad rovnic kvadratické linearni
Pievod z diskrétniho ne ano

Tab. 1. Srovnani prostoru Euklidova linearniho a perspektivniho

Snadnd matematizace perspektivniho prostoru nabizi, Zze skutecny svét je dany pravé nasimi
smyslovymi zazitky. Za nim nachazim prostor z oddé&lenych bod@ 1).

Uvazuji nejen perspektivni geometricky prostor, ale i perspektivni ¢as. To opravnuje transformovat
rovnici E = mc2 na E = mc, v perspektivé. Rozvijim v praci o specidlni teorii relativity 2).

1y 111v - Pfevod bodt diskrétniho prostoru do kvadratického prostoru

2) Specidlni teorie relativity - Definice diskrétniho ¢asu. Pfevod do spojitého ¢asoprostoru.
Perspektivni ¢as. Zdlvodnéni zpomalovaného &asu. Rlst relativistické hmotnosti. Atd.
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