Rychlost svétla posuzovana zdalky nebo v soustaveé

Bohumir Tichanek

Zkusenost privedla nas k pfesvédceni, ze na jedné strané plati princip relativity (v uzsim slova
smyslu) a na druhé strané Ze rychlost Sifeni svétla ve vakuu jest rovna konstanté c. Spojenim
téchto postulatd vychazi transformadni zakon pro pravouhlé souradnice x, y, z a as t jevd.
Které tvofi pfirodni déjstvi, a sice vychazi --- Lorentzova transformace. [1]

D4l je vhodné zvidat, pro¢ Lorentzova transformace plati. Cim to asi je.

* * *
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1. Rozpor pohledu z dalky

K Frantovi se bliZzi paprsek svétla, a to soubézné s kosmickym korabem. Svétlo ma svou
rychlost ¢ = 300.000 km/s a korab 1/3 rychlosti svétla, to je 100.000 km/s.

ProC uvazovat tak velké rychlosti, kterych ani nedosahujeme?

Dokud fyzika neznala omezeni maximalni rychlosti svétla, pak nebylo
tfeba promyslet stavy obrovskych rychlosti. Pozdé&ji jinak, kdyz byla
objevena nejvyssi obhajitelna rychlost, asi 300.000 km/s.

Franta vi, Ze korab je o 200 tisic km/s pomalejsi nez svétlo. Jenze nechape, jak je mozné, ze
lidé na korabu namérfi svétlu rychlost 300 tisic km/s. On prece ¢eka jen 300.000 - 100.000 =
= 200.000 km/s (obr. 1).
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Obr. 1. Pozemstan Franta posuzuje rozdil v rychlostech 200.000 km/s


https://www.tichanek.cz/g17/rychlost-svetla-zdalky-a-merena-v-soustave.html

Snad se vyskytuji zalezitosti, které byly kdysi, jako bozské zahady, vestavény uz do konstrukce
Vesmiru? Musime snad uznavat pohadkova vysvétleni, a matematika - az co zbude?

Jednomu jako druhému fyzika rozpoznava svételnou rychlost c. Vesmir je ndm spolecny a
piece Franta a nebo korab, kazdy jinak.

Geometrické a fyzikalni délky okoli a korabu se maji natahovat ¢i krcit tak, aby touto pomoci
gumového vesmiru bylo mozné zahadu vysvétlit. Kdysi:

»Ve skutecnosti plyne z Lorentzovy transformace, Ze pohybujici se ty¢ se zkracuje ve sméru
pohybu, a Ze toto zkraceni se zvétsuje s rostouci rychlosti. To se vsak déje jen ve sméru
rychlosti." [2]

Dnes uz se nepiSe jednoznacné, jako dfiv, ze by se rozméry ménily, nyni peclivé;ji:

~Einstein ukazal, Ze pfedméty pohybujici se rychlosti blizkou rychlosti svétla se stojicimu
pozorovateli jevi jako rozplacnuté ve sméru svého pohybu. Jde o Cisté relativisticky efekt:
téleso se ve skutecnosti nijak nezmensuje, pouze se tak jevi pozorovateli." [3]

~Tvar kvadru se zméni tak, Ze hrana rovnobézna se smérem pohybu se zkracuje, zatimco
délky ostatnich hran zdstanou nezménény. --- Opét pfipomindme, Ze tyto vysledky jsou
ddsledky Lorentzovy transformace a nevypovidaji nic o tom, jaky tvar bychom skute¢né
pozorovali." [4]

Rozpor v délce? Podle soucasnych zasad sleduji spi$ zdani - zadna skutecnost.

Kdysi v difevnich dobach sdélovaci techniky, pfi pfenosu rozhlasového ¢i telefonniho
signalu, se stav prenosové techniky hodnotil predevsim poslechem: ,zda se, zZe je
poslech dobry". Byla to metoda ,dobrych zdani". Tak to bylo pozdé&ji legracné
pfipominano - az poté, co bylo zvladnuto, které vlastnosti pfenaseného signalu lze mérit
a jakym zpUsobem je vyjadFovat.

Snad podobné by i fyzika mohla pristoupit k odliSnéjsimu podlozeni relativistickych souvislosti?
Jsou-li zmény délek jen zdani...

2. Pohled zevnitf soustavy

Korab, z néhoz hodnotime ¢, je zde zakladem bez pohybu (obr. 2). Jeho svétlo se pohybuje
zjistovanou rychlosti c.
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Obr. 2. V korabu je zjisténa rychlost ¢



Ovsem, co s pohledem odjinud? My prece Zijeme v jednom spole¢ném Vesmiru, i kdyz ho
pozorujeme kazdy z jiného mista. Ano, dbame rozhodujiciho naseho pohledu, z mista naseho
vyskytu.

Stézi zakreslim soustavu v pohybu a k ni unikajici paprsek; model odvozeny z 1. obrazku. Opét
neodpovida poznatku fyziky o konstantni rychlosti (obr. 3). Korab zaostava za svétlem kazdou
sekundu jen o 200.000 km, pak ve 3. sekundé zaostava jen o 900.000 - 300.000 = 600.000
km. Namisto o 900.000 km. Ocividné by bylo tfeba onéch virtualnich proménnych délek.
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Obr. 3. Model, uvazovany v pohybu Vesmirem

Jak jinak vystihovat rychlost svétla?

3. Sachovnice - bodovy prostor

Dal provérim diskrétni prostor, potfebny dnesni elektronické informatice. S pfedpokladem, ze
svét nasich smyslovych zazitkd je virtudlni realitou.

Zdroj pulst, podkladajici nés svét, je myslenkou pfili§ odvaznou? Fyzika si moZnost skrytého
pulsniho Zdroje davno pfipravila, a to Planckovymi konstantami.

Zdrojové pulsy [PE] at vytvaFeji nademu svétu délku a ¢as. Sekundu sestavuje asi 10*? pulsd
[PT], délkovou jednotku 1 metr asi 10%* pulst [PL]. Sekundy a metry jsme si urili, vychazejice
z vlastnosti Zemékoule; potom exponenty 43 a 34 nutné maji vzajemné odliSnou velikost.

Prostor at sestdvda z nejmensich Gsekd délky asi 10* metru, a &as podobné& ma zrni¢ko 10
sekundy. Foton ve svém letu preménuje vsechny PE v délkové PL, kdezto objektu bez pohybu
je tvoren ¢&as z pulsd PT.

Objektdm v mensich rychlostech se pulsy PL a PT stfidaji.

PFi délkovém presunu PL ma veskera hmota pravé jen translacni pohyb. V korabu zavladne
uplny klid, a také kosmonauti jsou v téch okamzicich nehybni - celek se presunuje posicemi
diskrétniho prostoru. Vysledkem je zpomaleny ¢as. Cinnost je jim mozna, jen kdyz se
vyskytuje PT. Dé&je na Zemi jsou rychlejsi, s velkym poctem nabidnutych PT, kdezto kordbu
v podsvételné rychlosti pfipada na stejny pocet zdrojovych pulsd PE jen malo &asu, malo PT.
Na korabu se starne pomaleji.

Foton vyuZiva véechny zdrojové pulsy PE k translaci, jako pohybové PL (obr. 4). Zadny PT se
mu nevyskytne.
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Obr. 4. Posouzeni z kordbu k rozdéleni pulsd, pfi rychlosti 1/3 ¢

Cas k praci poskytuji kosmonautim jen PT. Takze méFit rychlost svétla mohou pfi 1., 2., 4. a 5.
PE (obr. 4). V kterémkoliv z nich zjisti rychlost svétla 1PL/1 PT, coz je c. Kdezto v 0. a ve 3. PE
se presunuji spolu s paprskem svétla; tehdy méfit nemGizou.

Vesmirny korab ma tfetinovou rychlost svétla ¢/3 (100.000 km/s), takze se stfidaji 2 PT
(modré) a 1 PL (zeleny). Toci-li se na korabu motorek, pak jen jemu se takto vyuzitd mnozina
PT méni na PL.

Necht jeden ze dvou korabl zlstal bez pohybu, na misté startu, takze koroduje rychleji. Ma
velky vyskyt PT, které se pri korozi presunem atomi méni na PL. KdeZzto kordb, rychle letici
Vesmirem, ze stejného poctu zdrojovych pulsd PE jich méné pftemé&néni na ¢asové PT a vice na
délkové PL. Rezavi pomaleji.

4. Méreni rychlosti svétla c

Jiny korab leti mnohem vétsi rychlosti, napfiklad 4/5 c. Pfeméni 5 PE na 4 PL a Casovy 1 PT
(obr. 5). Pfi méreni ¢ se béhem 1 PT zjisti fotonu jeho pohyb, PL. Opét stejnd ¢ = 1 PL/PT.
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Obr. 5. Posouzeni z korabu o rychlosti 4/5 ¢



Timto zplsobem vysvétluji mé&feni rychlosti svétla ¢, ve prospéch posouzeni z 1. kapitoly,
podle Franty.

Svétlo se Frantovi pfiblizuje rychlosti ¢, a korab se paprsku opozduje mensi rychlosti, nez je c.
PFicina byla predvedena: v délkovych pulsech PL se korab pohybuje spolecné se svétlem.

5. Zaveér

Tato modelovéa prace nabizi zdGvodnéni, pro¢ se li§i posouzeni rychlosti svétla vici objektu pFi
pohledu zdalky a nebo pii mé&teni pfimo v onom objektu. Nabizi se, Ze zdlvodné&ni je mozné za
predpokladu svéta, jenz je podlozeny Zdrojem pulsG a to v diskrétnim svétovém prostoru.

S pfevodem Udajl pfimo do perspektivniho zrakového vnimani [5].
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