Obvody 1D kruznic nevytvorily kruznici - 5
Bohumir Tichanek
Prace ovérfuje, jednorozmérné kruznici, zavedeny vypocet jejiho povrchu a obvodu. Zjistuje

nemoznost jeho pouZziti k vypoctu kruznice. Navrhuje postup, jenz nabizi jiné, vzdy iracionalni
vysledky.
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6.1. - 6.2.
0. Seznam symboli
d ... primér kruznice
fi ... Useky na ose
n ... poéet rozmé&rd geometrického prostoru
0i ... Useky obvodu kruznice
O ... obvod kruznice
r ... polomér kruznice
S ... obsah kruznice
X, ¥, Z, V, w ... osy kartézskych soufadnic

1. Obvod 1D kruznice Euklidova prostoru

Zavedeny postup urcuje obvodu kazdé 1D kruznice velikost O = 2. Jejimu povrchu S = d.
Pfitom netieba rozlidovat zadany racionalni nebo iracionalni primér 1D kruZnice.

2. Obvod 2D kruznice jako racionalni

Uvazuji obvod 2D kruznice. At je slozena z nekoneéného poctu paralelnich 1D kruznic. Pak jeji
obvod se jevi racionalni. Pric¢inou je nasobek Cisla 2; kazda 1D kruznice dodava konstrukci 2D
kruznice své dva okrajové body dle O = 2.

3. Obvod 2D kruznice je iracionalni

Jenze vztah O = 2-rn-r, pro vypocet obvodu, predepisuje vzdy iracionalni vysledek. Tim se liSi
od vysledku z minulé kapitoly, od racionalniho nasobku cisla 2.

Zavedeny vztah O = 2, pro 1D kruznici, se timto srovnanim znejistuje.
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4. Prostory 2D, 3D, 5D a 1D
Obvod kruznice délim na oblouky stejné délky 01 = 02 = 03 = 04 = Oi.

Promitnutim obloukl o; vznikaji na svislé ose Uselky rtizné délky f; (obr. 1), také na vodorovné
ose.

PFi posuzovani koule stejného poloméru se tytéz Gseky objevi i na vSech tfech jejich osach.

Totéz plati napfiklad i v pétirozmérném prostoru. Pétirozmeérnou kruznici urci rovnice
x?+y?+ 2%+ v?+ w?=r2 Povrchem takové kruznice 5D prostoru jsou 4D kruznice

(4D koule), soustfedéné na spolecné ose v 5. sméru Euklidova 5D prostoru. Useky f; najdu i na
kazdé z péti os, budou shodné s pFisludnymi Useky os 2D prostoru. Pak nenachazim ddvod,

dle kterého by po snizeni poétu rozmérll na jeden, pro 1D prostor, méla byt 1D kruznice
tvorena body, linedrné rozlozenymi na ose.

Snizovanim poctu os, naptiklad z 5D prostoru pfes 4D, 3D, 2D az do 1D, se rozlozeni bodl na
osach neméni. Tudiz nakonec zbyva jedind osa a tim 1D kruznici vychdazeji body rozlozené
nelinearné.
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Obr. 1. Déleni kruZnice na stejné useky

5. Iracionalni velikost vsech kruznic

Nabizeji se odliSné vztahy pro vypocet 1D kruznice, nez jsou dosud pfijaté. Lze uzit vztahy
odvozené z 2D a 3D prostoru (tab. 1). V tabulce, uréené pro vypocet obvodu a obsahu
n-rozmérnych kruznic, jsou obé vlastnosti kazdé n-kruznice iracionalni.
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6. Zavér

Popsana souvislost odmita vysledek O = 2 pro obvod 1D kruznice, a také S = d pro jeji obsah.
Nahrazuje je vztahy O = &, a také S = n- d/2.

Vysledky v prostorech 3D, 2D a 1D jsou nam snadno ovéfitelné mérenim, narozdil od vyssich
prostord. Zatimco u prostord pro n > 1 snadno rozpoznavame jejich kfivost svym smyslovym
vnimanim, u 1D kruZnice toto chybi. Nasledné pfijimame vysledek, odliSny svou racionalitou.
Ztotoznime jej s Useckou.

Zkoumané téleso je tfeba rozdélit na stejné Gseky, nebot ono je zkoumanym objektem a
nikoliv osa. Napfiklad povrch koule zobrazit po stejné velkych jednotkovych plochéach. Jinak
u kruznic dochazi:

6.1. k paradoxu, ze vsechny n-rozmérné obsahy maji iracionalni velikost, a jediné 1D obsah
ma velikost racionalni.

6.2. k nemoznosti sestrojit z 1D kruznic kruznici. Zatimco skladanim kruznic Ize principialné
slozit povrch koule, tam se iracionalita dodrzi.
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