Redeni n-rozmérnych kruZnic

Geometrické posouzeni 1D kruznice - 6

Bohumir Tichanek

Obvod a obsah 1D kruznice posoudim geometricky. Nas prostor je trojrozmérny, ale zrakem
jej vnimame dvojrozmérné. To mizZe ovlivnit spravnost vysledku v 1D prostoru, ndm
vzdaleném. Ve prospéch posouzeni 1D zvolim nejprve pfevod z 3D do 2D a az pak z 2D do 1D.
Promitnu kouli do 2D prostoru a pak promitnu kruZnici do 1D prostoru. Zkousim obhajovat
alternativni nazor na 1D kruZnici.
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1. Promitani 3D - 2D

Zelena kruznice, nakreslena na $edé kouli, ma obvod rozdé&leny na 12 stejné dlouhych dill

(obr. 1). Dalsi kruznici je geodetika ¢ervené barvy. Rovnéz jeji obvod ma 12 rovhomérné
v r o

rozdélenych bodu.

Promitnutim 3D koule do 2D roviny méze vzniknout obraz, ve

3D kterém je plvodni zelena kruZnice zobrazena Useckou (obr. 1 -
dole). Dole je v jiném sméru pohledu nez na hornim obrazku.
Body plvodné rozdé&lovaly kruznici na povrchu koule na
rovnomérné Useky. Ale promitnuti na 2D povrch vytvori Usecku,
jez ma prevzaté body rozlozené nelinearné.

UZivatel 3D prostoru by chyboval, 1D
kdyby pfi pohledu na zelenou
usecku prisoudil vzniklé kruznici

oD obvod nap¥. 2-d a nikoliv 7-d.
KFivost 2D kruznice, v tomto
pohledu, je vyjadfena nelinedrnim
rozlozenim bodd.

Obr. 1. Nahore je koule, dole je
promitnuta do 2D prostoru 2D

Zde, v 2D, uzivatele chrani od
omylu dva rozméry prostoru
(obr. 2). Zelena kruznice, prevedena z 3D do 2D, sice byla
deformovana v usecku (obr. 1), ale ¢ervena kruznice promitnuta
v jiném sméru pohledu zUstava tvarem opét kruZnici.

Nevznikl problém s uréenim obvodu O = 7 - d.

Obr. 2. Po promitnuti koule z 3D na plochu 2D opét Ize nalézt kruZnici
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2. Promitani 2D - 1D

2D

1D

3. Zaveér

Dale promitnu 2D kruznici do 1D prostoru a posoudim
vzniklou 1D kruznici (obr. 3). Nevznikne takové zakfiveni -
tedy ohnuti - které posuzujeme v prostorech s vice rozméry.

Jednorozmérny prostor zdanlivé ziskal Usecku, avsak body,
vyznacené na promitnuté kruznici, jsou na ni rozmisténé
nelinedrné. Tim se promitnutd 1D kruznice odliSuje od spojité
usecky. Nelinearitu Ize zhodnotit jako 1D zakfiveni.

Kruznici Euklidova prostoru mame za spojitou. Nas svét vsak
vysvétluji s body diskrétnimi; my v ném vnimame jejich
prepocet dle perspektivy. Vyznacené body, svym nelinedrnim
promitnutim, perspektivu pouze pfipominaji.

Obr. 3. Kruznice promitnuta do 1D prostoru

UzZivané vyjadreni obsahu 1D kruznice mam za zjednodusené. Euklidové 1D prostoru uvazuji
iraciondlni obsah 1D kruznice, coz promitnutd nelinearita nevylucuje.
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