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Rozkosna Maja v geometrii

Rubrika: Zahady a otazniky (03.01.2010)

Skoleni lidé, znali i skrytych véci Vesmiru, si mUzou vybrat. Bud plati skute¢nost
materialismu, a k ni patfi Euklid@v prostor s hmotou. Ta by zde zUstala i po
odchodu posledniho Zivého tvora ze svéta. Patfi k ni vypocty délek kvadratickymi
rovnicemi, jak ¢lanek dale probird. S naro¢nymi iracionalnimi - neskute¢nymi
vysledky. Vzdyt vlivy smysld o ptsobeni hmoty jsou natolik presvédé&ivé... Anebo je
svét zdanlivou skute&nosti, danou informacemi nasich péti smysld. Nejpfesnéjsi
smysl - zrak je vstupem do virtualni reality? Nasledné saliva hinduisticka Maja
nepotiebuje Euklidlv prostor s matematickymi iracionalitami, nybrz uZiva jen
geometrie perspektivniho vnimani. Tam lze vzdalenosti pocitat s Uplnou presnosti,
bez iracionalit. Nékdo nas nabada - "Vase nelogickda mysl neni schopna chapat ty
nejjednodussi véci a spoléha se na chybnou matematiku a cisla. Je to soucasti
genetického naprogramovani vaseho druhu." Je hmota nebo neni - jsou jen vjemy
hmoty?

Uvod

Zrakovy perspektivni prostor podléha zakonim; vzdyt zdravé oci vzdy stejné
komprimuji geometrické okoli. Vice pFibliZit tento prostor fyzice miZe byt
prospesné.

Co je pfi¢inou a co nasledkem? Protoze existuji iracionalni ¢isla, pak EuklidGv
prostor miZe byt vyjadfenim svétového prostoru? Ne, naopak! Iraciondlni &isla
byla vyhld$ena, protoZe obhajuji EuklidGv prostor, ma-li ma slouZit za pficinu
zrakovych zazitkd.

Hledam, co je pficinou obtizi prohlédnout svét. Co by vyplynulo z nahrady
Euklidova rovnomérného prostoru?

1. Dilezitost matematizace

Zazitky hudba jsou matematizovatelné, jeji postupy lze vypocetné prokazat. Pro
akordy a stupnice plati jednoduché matematické vztahy mezi kmitocty ténG (obr.
1). Neradi sly&ime nedokonéenou stupnici sedmi riznych ténl. K pozadavku,
uslySet i ten posledni ton celé oktavy, prispivda matematika. Posledni ton ma
dvojnasobny kmitocet proti prvnimu. Nesplnéni poméru 2:1 nevede k prijemnému
pocitu.
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Obr. 1. Vypoc¢et v hudbé

2. Giordano Bruno k Euklidové geometrii

Zrakové vnimani vysvétlujeme tisiciletymi poznatky Euklidovy geometrie. Zazitek,
ktery se nachazi ve védomi, zdlvodfiujeme zornym Ghlem. Vzdalovanému objektu
se Uhel zmensuje a stejné tak i ve vnimaném obraze. Hmota je, dle toho, rozlozena
v rovhomérném prostoru. Lze vSak namitat.

Matematika Euklidova prostoru predala fyzice dva druhy Cisel, napfiklad pro
vyjadrovani délek. Cisla racionalni jsou: celd, desetinna a zlomky. Iracionalni Cisla
(odmocnina ze 2, Ludolfovo pi, a jiné) byla zavedena pozdé&ji; vypocet jejich
velikosti nikdy nekondci. To je odliSuje od racionalnich. Osvédcéeny védecky
prostfedek "Occamova bfitva" urcuje, Ze lepsi - vhodnéjsi je ta metoda, ktera je
jednodussi. Kterd ma méné vyjimek & sloZitosti. Cim se zdlvodfuje uzivani téchto
dvou druhd &isel?

Nejjednoduseji Ize iracionality predlozit v Pythagorové véte, uzité pro vypocet
Uhlopricky jednotkového Ctverce. Jeho strana a = 1. Uhlopricka se pocita z rovnice:
a? + a2 = u?. Vypocet nikdy neskondi, délku Uhlopfi¢ky nutno zaokrouhlit,
napriklad u = 1,414.

Giordano Bruno vznasel vyhrady proti rozporu mezi geometrii a matematikou ve
vypoctu Ctverce. Vzdyt geometricka délka UhlopFicky je konec¢na. Avsak vypocet
podle Pythagora to neprokaze. Navic - UhlopfFicka spojuje dva vrcholy ¢tverce
stejnym zpUsobem, jakym to &ini strana ¢tverce. Pro¢ tedy mame dva druhy
vysledkd - racionalni a iracionalni? Rozpor byl pojmenovany nesouméfitelnosti,
jenze tim se pfi¢ina dvou druhd &isel nezjistuje.

Kolem Fedeni mzeme vytvaret ledacos (obr. 2).
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3. Pricina iracionalit

Existence iracionalniho ¢&isla se zdUvodfuje zplsobem, ktery zpochybriuji!
Rekneme:

"ale iracionalni &islo existuje, vzdyt jeho délku ma ahlopricka, kterou
ukazuje obrazek" (?)

Toto vyjadreni opomiji, Zze Ctverec vidime vzdy v perspektivhim zkresleni, nikdy v
Euklidové prostoru! PFi fedeni hmotnych problémU svéta zdsadné pracujeme v
perspektivnim prostoru, jak urcuje zrak a i sluch. Podobné, jako nam i na
obrazovce videa pfedméty stale méni své rozméry, podle zakonl perspektivy.

Obr. 3. Iracionédlni cCtverec

ZdUvodnéni iracionalniho ¢&isla v Euklidové prostoru vychdzi z ndzoru na ¢tverec
(obr. 3). Jenze nam je Ctverec predlozeny v perspektivnim prostoru. Pak chybéjici
ukonceni vypoctu se tyka hypotetického Euklidova prostoru. Nemoznost
vypocetniho vysledku takovy prostor zpochybriuje. Naopak Ize spocitat Uhlopricku
Ctverce v geometrickém perspektivnim prostoru, ziskat kone¢ny matematicky
vysledek. Porovnat jej s vysledkem v predpokladaném Euklidové prostoru a
nakonec oba pristupy vyhodnotit.

Dvé moznosti:



~ Obrazek ve v&domi zdlvodni hmota, rozloZzena v Euklidové prostoru.
~ Obrazek vchazi do védomi v perspektivnim stlaceni - hotovy.

4. Matematizace nelinearniho prostoru

Slozité je spojeni: linearni prostor + kvadraticka rovnice.

TudiZ souvislosti prevratim a zkusim pocitat ve shodé s rozlozenim zrakovych
7 V. o]
zazitku (obr.4).

Opustim Eukliddv linedrni prostor a zvolim: kvadraticky prostor + linearni
rovnice.
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Obr. 4. Ciselné osy s mé&Fitkem linedrnim a kvadratickym.

Délkové méritko osy, v jejimz pocatku se nachazi pozorovatel, je ocislovano celymi
Cisly. Rysky na ose jsou rozmisténé linearng, ale jejich cejchovani se méni
kvadraticky. Méritko, které zmensuje vzdalené objekty, je ve shodé s
perspektivnim vidénim.

Zhuéténi nablizku je vyhodné: blizkym predmé&tdm tvor vidi podrobnosti (obr. 5).

Vzdalenéjsi véci jich maji méne, protoze pro svou mensi dosazitelnost jsou mu
malo potrebné a méné nebezpecné.
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Obr. 5. Podrobnosti ubyva.

Zobrazeni v perspektivnim prostoru pouziva ten samy zorny uhel, jaky byl v
Euklidové prostoru (obr. 6). Zorny Uhel tedy nerozhoduje o tom, jak je svét
provedeny.
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Obr. 6. Sloupky v perspektivnim prostoru.

5. Pythagorova véta

V perspektivnim prostoru plati pro pravouhly trojuhelnik linearni rovnice (obr. 7).
Je to predélavka Pythagorovy véty; ziskala tvar @ + b = c. Ctverec ziskal stranu a
Uhlopricku v poméru délek 1:2. Pro jinou geometrii plati jind matematika! Stlacené
geometrii kupodivu nalezi jednodussi matematika, racionalni.

Pricinou zmén délek je uziti prostoru, se kterym pracuje nas zrakovy smysl.
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Obr. 7. Linedrni Pythagorova véta rovnoramenného
trojuhelnika: a + a = u

Pro predpokladany Eukliddv prostor Ize uvést jen zaokrouhleny pomér délky strany
a uUhlopricky, napriklad 1:1,4142. To dava obrovskou svobodu pro vyjadreni
pomeéru, jelikoz pouzijeme libovolny pocet desetinnych mist. Jenze tato svoboda je
nedostatkem, skute&nost to nikdy nevystihne. Lidé dokazali Euklidiv prostor
podrobit matematice; diferencidly a integrdly jsou dlleZitou pomdckou. Jenze
nespocitatelné vzdalenosti nevystihuji nas hmotny svét.

Prostor, ktery ndm pfedstavuje zrak, je matematizovatelny snadné&ji nez Eukliddv.
M3 jeden druh &isel - raciondlni. Celd problematika se nevyjadfuje ke zpUsobu,
jakym ma fyzika pracovat; Eukliddv prostor s infinitezimalnim poétem je vyborné
zavedeny. OdliSny pfistup upozornuje na moznou konstrukci Vesmiru.

6. Occamova britva



Perspektivni prostor se miZe vyjadfovat k vykladu geometrie svéta. Problém
nesoumeéritelnosti strany a Uhlopricky ctverce posuzuje nasi existenci.

Pfijaty Eukliddv linedrni spojity prostor zna¢i nedoporu¢ené zmnoZovani zasad,
vysvétleni Vesmiru &isly dvou druhl. Naopak zrakové zaZitky vnimame v prostoru s
perspektivou, ktery je matematicky dobre vysvétlitelny - ve srovnani s Euklidovym
linedrnim prostorem.

Lze i hloubé&ji hledat pFic¢inu "hotovych" zrakovych perspektivnich zazitkd. V
prostoru odlidném od spojitych prostort. Podobné jako zaznamova technika piedla
od gramodesky se spojitym zaznamem k presnému zaznamu digitalnimu.

7. Zavér

Dé&jiny védy trochu znevazuji staré Egyptany a Indy, vzdyt oni méli jen rovnice 32
+ 42 = 52 pfipadné 52 + 122 = 132, Teprve Evropan Pythagoras urdil platnost
Pythagorovy véty véem pravoUhlym trojuhelnikim. Napfiklad 32 + 22 =
3,60555127546398929311922... atd. Do nekonecna.

Nepodcenujeme védeckou opatrnost asijského a afrického naroda ve starovéku?
N&ktefi lidé tvrdi, Ze vyvoj civilizace pred tisiciletimi $el shora dold, Ze lidstvo
informace predevsim ztracelo. Pythagorova véta je sice potfebnou pomtckou,
ovéem jeji nevyvazené zdlrazfiovani nedovoluje dal&i pohledy na prostor Vesmiru.

Pouzivani Euklidova prostoru s iracionalnimi Cisly je samozrejmosti. Matematiku
nelze a netfeba zménit. Ovem nepfijimam Eukliddv prostor jako nas svét. Nabizi
se proveérit jako zaklad Vesmiru ten jednodussi, ten |épe matematizovatelny
prostor. Uvedené nazory prisvédcCuji tém, kteri tvrdili: smyslové zazitky davaji
vzniknout té&lesim (Ernst Mach). Promé&nliva velikost objektd v perspektivnim
vidéni naznacuje moznost svéta jako virtualni reality.

A tak si vzdélani lidé, znali i skrytych vé&ci Vesmiru, mdZou vybrat. Plati snad
neskute¢nost hmoty, promysleny Stvofitellv svét, $alivd hinduistickad Maja a k
tomu kupodivu patri hmota podle Euklidova prostoru? Nebo jina geometrie podle
pravdy zrakovych vjemd?
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