4 Modely specialni teorie relativity (1. - 7.)

1. Po 110 letech

- Minkowského graf ---. Nema vsak vyhodu soumérného grafu - neumozni odecet
zpomaleného casu

2. Hledani pricin

- Princip jakychkoliv hodin brani namérit na svislé ose cas

3. Informaticka

- Obr. 11. Zdroj pulsi uréuje pohyb ve spojitém perspektivnim asoprostoru

4. Nazory znalych

- Nazory na prostor, matematicky i fyzikalni: ,Prostor vyjadfuje vzajemné poziéni --- [2]"
5. Kvantovy a perspektivni cas

- Vybrané pulsy jsou ¢asem az po kvadratickém prepoctu ve prospéch naseho vnimani
6. Délky, hmotnost, kruhovy pohyb

- ve vysoké rychlosti hmota nedilatuje a zméni se vjemy pozorovatele

7. Svétova virtualni realita nevysvétlena rychlosti svétla

- Pro¢ namérfime vZdy rychlost ¢ ~ 300.000 km/s, ackoliv nutné chapeme, Ze svétlo se
vzdaluje svému zdroji rychlosti odliSnou od €? Hmota pozorovatele se v souradnicich zésadné
nepohybuje

Uvod

Smyslové zazitky vystihuji mechanickymi modely (obrdzky), jez odvozuji z vypocetnich vysled-
kd. Zpétny prevod fyzikalnich poznatk{, do geometrie, vede k Vesmiru, jenZ pfipomina zkon-
struovany technicky vyrobek.

V Newtonové fyzice byl ¢as nezavisly; tim byl az nezkoumatelny. Kdezto zavislost relativis-
tického Casu na rychlosti dovoluje Cas snaze vysvétlit.

V dosavadni predstavé spojitého Casoprostoru vsak nenalézame pri¢inu zpomalovani ¢asu pfi
pohybu, ani jeho definici.

Specialni teorii relativity zaklddam diskrétni (bodovou) geometrii s pulsy ¢asové zakladny (kap.
8.). Davaji vzniknout jak Casu, tak i pohybu. Bodem zde rozumim informaci 1 bitu o obsazeni
prostorové posice. Diskrétni Casoprostor neprevadim do hypotetického Euklidova prostoru, ny-
brz rovnou do perspektivy, kterou vnimaji lidské smysly. Cas zkou$im nahradit étvrtym geo-
metrickym rozmérem.
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Pouzity geometricky prostor - vnimana perspektiva - nedopousti bezvysledné védecké vypocty
- iracionality Euklidova prostoru. V souvislosti s tim model umoznuje soucasny vyskyt mnoha
vesmirl, jez si vzadjemné neprekazeji (kap. 10.3.).

Model nabizi vliv navrzené konstrukce ¢asu na lidsky pocit pfitomnosti (kap. 10.2.). Pfipominag,
Ze kazdé hodiny jsou pomalejsi nez Cas.

Na hmotné objekty plsobi né&jaké veli¢ina, jez propojuje narlst ¢asu a pohybu. Pro¢ je jejich
rlst v soumérném grafu uréeny rostouci kruZnici? Je snad tento graf tak jednoduchy, aZ ho
véda ani nezminluje? Vyhoda tohoto modifikovaného Minkowského grafu: vyznacuje vlastni
(zpomaleny) cas na svislé ose.

Model zkousi vyloucit paradoxni zkracovani obvodu rotujiciho kotouce. Kontrakce viemu geo-
metrické délky souvisi s ¢innosti pulsni ¢asové zakladny.

Naroc¢né zakrivené prostory (Gauss, Lobacevskij, Bolayi, Riemann, Einstein) nahrazuje pouhy
bodovy prostor, sit. Nasleduje pfepocet do spojitého perspektivniho vnimani tvora. V téchto
jednoduchych mechanickych modelech gravitace nezakfivuje ¢asoprostor, nybrz zakfivuje trasu
télesa v ¢asoprostoru.

Diskrétni ¢asoprostor alternuje i ndzor na ,rist" prostoru,
kterym se vysvétluje tuze velky rudy posuv vzdalenych

galaxii. Modely specidlni teorie
relativity

Nenachdazim néjakou vypocetni vyhodu perspektivy s dis- 1.-7. PDF

krétnim prostorem. ,,Pouze" po svém popisuji promyslené \

sestrojeni Vesmiru.

1. Po 110 letech
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VZdycky, kdyZ ¢tu néjakou ucebnici, ktera je malo srozumitelna, a takovych je dost ve vSech
védnich oborech, je mi jasno, Ze autor je pfedevsim proto nesrozumitelny, protoZe sam véci
mnoho nerozumi a vétsinu svych argument( opisuje nebo chovd v paméti jako axiémy."

Sladké jho - Karel Makon (1912-1993)

1.1. Uvod

Teorie relativity ma prvni ¢ast, kterou Albert Einstein zverejnil roku 1905 a také ji prosadil [1].
Narocnéjsi pokracovani pak vytvoril v desatych letech 20. stoleti - obecnou teorii. Nazev teorie
relativity zavedl| roku 1906 Max Planck.

Prvni z obou teorii ziskala pfizvisko specialni; tyka se jen nékterych soustav. Téch, které
nejsou pohanéné k vétsi rychlosti, ani nejsou brzdéné. Proto se jejich pohybové souvislosti
uvazuji snadnéji nez u akcelerujicich soustav. Brzdéni Ize vysvétlit napfiklad odhazovanim
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zavazi smérem dopredu, tedy ve sméru pohybu. Soustavou je, dejme tomu, kosmicky korab
nebo i obéznice.

Specialni teorie relativity (STR) zavedla zpomalovani ¢asu, jez pfi pohybu postihuje naprosto
vée. Jak hodiny, tak starnuti hmoty a chod organismu tvora. K vypoétiim uziva vztahl
stfedodkolské matematiky. Navic objektdim poéitd zmé&nu hmotnosti a dokonce i délky jeho
okoli, a to podle rychlosti pohybu. Zmény délky a ¢asu by mohly byt zakladem, ktery by mohl
prispivat k hledani podstaty celého Vesmiru.

Zpomalovani ¢asu se projevilo v technice dvacatého stoleti. Napriklad vakuova obrazovka,
kterou jesté pamatujeme, vyuziva urychlené elektrony. Svou rychlosti byvaji trochu ovlivnéné
relativistickym zpozdé&nim &asu, ackoliv se rychlosti svétla - témé&F tfem stim tisicG km/s -
nepriblizi. Zasadni zpomaleni ¢asu pak maji ¢astice v obrovskych fyzikalnich pfistrojich -

v urychlovacich c¢astic.
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Obr. 1. Minkowského graf. Nepohyblivy pozorovatel, hvézdolet a foton vychazeji ze spole¢ného
Casoprostorového pocatku. Hvézdolet urazil 300.000 km za tfi pozemské sekundy

Minkowského graf byva zakladem vysvétlovani STR (obr. 1). Zdlraziiuje nejvyssi obhajitelnou
rychlost pohybu. Nejrychlejsi pohyb ma foton, a vic sklonéna pohybova cara se uz nevyskytne.
Toto omezeni ukazuje zluta plocha v zavedeném Casoprostoru. V dobé zacatku teorie relativity
Minkowski timto grafem zd{raznil omezenou rychlost svétla. Poznatek je srozumitelny i bez
vypocetni obhajoby.

Minkowski zvyraznil vzajemnou zavislost ¢asu a pohybu, ¢imzZ zaloZil pojem Casoprostoru. Obé

veli¢iny jsou propojené; reknéme jako dvojity rybi méchyf. Kdyz je jedna z nich velmi velka,
pak ta druha je velmi mala. V nasich malych rychlostech zmény ¢asu nepozorujeme.

1.2. Rovnhocennost ¢asu a prostoru

Minkowského graf neukazuje rovnocennost ¢asu a prostoru, jez byva v STR zmifovana.
K vysvétleni STR je vhodny také jiny graf. Je soumérny; na svislé ose nanasi Cas télesa a na
vodorovné jeho pohyb prostorem (obr. 2).



Lorentzovu transformaci {1} Ize prevést do tvaru Pythagorovy véty {2}. Ta, stejné tak patfi
rovnici kruznice. Jeji zobrazeni urcéi soumérny diagram. Ukaze rovnocennost ¢asu a drahy
v teorii relativity.

{1} Lorentzova transformace t = to/sart(1 - v?/c?)
{2} Pythagorova rovnice (v/c)? + (t/t0)2 =1

v... proménna rychlost sledovaného objektu [m/s]

t... proménny relativisticky cas [s]

to--- Cas objektu bez pohybu

C... rychlost svétla

Rostouci kruznice urcuje vzajemnou zavislost ¢asu a délky. Hmotny objekt se vzdy nachazi na
jejim obvodé&. Minkowského graf zdlrazfiuje mezni rychlost pohybu ~ 300.000 km/s (obr. 1).
Nema vSak vyhodu soumérného grafu - neumozni odecet zpomaleného cCasu. Nybrz déje
ukazuje v pozemském case.

Nejrychleji plyne Cas postave, jez se prostorem nepresunuje - zakreslena na svislé ose.
Naopak nejpomalejsi, zastaveny Cas, pFislusi fotonu - ¢astici svétla. Rozkmitané ,cosi" leti
prostorem nejvétsi znamou rychlosti. Sestavu fotonu dosud fyzika nepopisuje.

Kdyz na Zemi uplynul ¢as 3 sekundy, uletél hvézdolet drahu 300.000 km (obr. 3). Jeho vlastni
¢as je pomalejsi, graf ukazuje jen 2,8 sekundy. Foton pritom uletél vzdalenost 900.000 km.
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Obr. 2. Soumérny graf ¢asoprostoru. Obr. 3. Vlastni (zpomaleny) &as objekti
Viastni (zpomaleny) &as objekt( Ize najit na v pohybu se vynasi na svislou osu
svislé ose (viz obr. 3) soumérného obrazku

Méreni Casu v hvézdoletu a u stojici postavy dava odliSné udaje. V ném jsou déje pomalejsi.



1.3. Casoprostor

Proc¢ kruznice stale roste?

Vesmir hlida - uréuje narlst ¢asu a spojuje ho s pohybem prostorem. Obé& veli¢iny jsou
podfizené - & snad spolené dbaji - rlstu ¢asoprostorové kruZnice. Dosud fyzika neuréuje
pri¢inu této propojenosti. MiZzeme ji hledat v nezndmé velic¢ing, jejiz prirdstky stale poskytuje
nadi hmoté jakysi skryty Zdroj. Dovoluje bud’' nardst ¢asu, nebo pohyb - v prvotnim
posouzeni.

Popsané poznatky prosadila do naseho poznani Einsteinova teorie relativity. S prfinosem
Minkowského a s mnoha odbornymi diskusemi dalSich desetileti. Jeji souvislosti nejsou
cestujicimu prikazné naptiklad za letu letadla, v rychlosti 900 km/h. Srovnanim hodin z letadla
a z cilového letisté zménu nezjisti. NasSe hodinky, pfi nevelké rychlosti, nepodlehnou néjaké
meéfitelné zméne.

1.4. Relativita

Naroc¢nost Einsteinovy fyziky je zesilena pojmem relativity. Ta urcuje, ze vSechna méreni Casu,
v zavedenych soustavach, maji byt rovnocenna.

JenZe se nabizi i jinak. Co kdyZ zdkladni - nejpomalej$i ¢as patii néjakému objektu, jenz zlstal
v misté velkého tfesku bez pohybu? Na misté, odkud se veskerd hmota méla dat do pohybu.

Skoda spekulovat, kdyz poznani je zde jesté pfilis blizko svému zacdatku. Napfiklad hloubé&ji
skryté ndzory naznacuji, ze kazdad hvézdna soustava ma mit svou odliSnou ¢asoprostorovou
podstatu.

1.5. Soucasnost

Specialni teorie relativity byva predstavovana jako nauka, ktera nedba soucasnosti. Jaka to
soucasnost, kdyz kazda soustava miZze mit svQj odliny &as? Pfesto Ize pojem , pfitom"
obhajovat.

NadFazenou sou¢asnost vice objektl nabizi soumé&rny diagram (obr. 2, obr. 3). Casy objektd,
vzeslych ze spole¢ného casoprostorového pocatku, jsou odliSné, a prece zvazuji jejich
soucasnost - nachazeji se spole¢né na obvodé téze kruznice.

STR soucasnost odmitd - nejen pro soustavy v rliznych rychlostech pohybu. Zddrazfiuje
omezenou rychlost elektromagnetickych signalQ, jeZ zt&Zuje sdélovani naptiklad mezi Zemi a
Mésicem. Vzdyt co soucasného se déje v kterékoliv vzdalenosti, to ndm hmota nesdéluje.

I v ramci jediné soustavy, pro objekty neménici svou vzdalenost, pfichazi informace opozdéna.

1.6. Kde zijeme?

Uz roku 1905 specialni teorie relativity nabidla, svym Lorentzovym prepocetnim vzorcem -
pochybnosti nad Euklidovym svétem. Kazdy pohyb znaci nejen zménu casu, ale i proménlivé
délky - v nasich malych rychlostech ovSem neméritelné malé. Vliv zmény délky se projevi

u Castice, jez vlétd do ovzdusi z kosmu a zanikne kupodivu pozdé&ji, nez kdyz se nachazi na
Zemi bez rychlého pohybu. Proleti nec¢ekané dlouhou drahu.

NeZijeme-li v jednoduchém linearnim svéte, pak odkud Ize brat nazory na nas svét? Kterym
lidskym smyslem? Rozum, je-li jednim z dal$ich smysl{, to asi neni. Vzdyt ten nas vede



k linedrnimu rozlozeni hmoty v prostoru, a dosud nefesi priCiny Casto chybé&jicich vypocetnich
vysledkl [2]. SmiFuje se s jejich iracionalitou - a to bez jakéhokoliv zdlvodnéni.

Odkazy

[1] Animovana ukazka Specidlni teorie relativity, dle soucasné védy
[2] RozkoSna Maja v_geometrii - Bohumir Tichdnek

2. Hledani pricin
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Véda ziskala velké mnoZstvi poznatk( o hmotném svété a to vyuZitim matematiky, kterou
odvozuje z Euklidova geometrického prostoru. Poznatky Casto Ize ziskat jen zaokrouhlené,
takZe Vesmir popisuji nepresné. Presto umoZnily GZasny technicky pokrok. MizZe snad technika
uvazovat, Ze by neCekanym postupem néco poskytla ve prospéch védy - oplatila ji néCim jinym
nez pfistroji?

Nas zivot se nachazi ve smyslovych zazitcich. Pak vytvoreni mechanického modelu, a to

z matematickych vysledkd, zvysuje divéryhodnost lidského poznani. Zkousim vyuZivat tohoto
postupu k posouzeni a zhodnoceni specialni teorie relativity.

b I 3

2.1. Uvod

Néktefi lidé, véfici v nadifazenou bytost a nebo naopak presvédceni o hmoté jako zakladu
vSeho, predpokladaji nepochopitelnost Vesmiru. Anonymni diskutujici se onehdy vyjadfil:

,Blh si to vSechno pojistil, kdybychom chtéli "nahlédnout za oponu” a zneuZit to. Jinak feceno,
mate pravdu, ze svét je poznatelny, ale jen zcela omezené, dodavam ja.

Narozdil od anonymniho véficiho predpokladam - obdvam se, ze omezeni véda prijima sama.
Napriklad nenachazim, ze by fyzika nastolovala hledani pficiny - pro¢ se ¢asoprostor
rovnomeérné rozviji, roste. Fyzika nesleduje, nezavadi soumérny graf Casoprostoru - zobrazeny
v minulém dilu, rozdilny od Minkowského (obr. 4). Graf nabizi hledat, co je pfi¢inou
rovnomérného zvétSovani kruznice. Kdezto Minkowského graf ukazuje rist ¢asoprostoru
jednoduse - neustdlym zvedanim vodorovné piimky na ¢asové ose. Cas postupuje, to prece
vime - a pak hledani nezbytné pri¢iny nedocenujeme.

-6 -
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Obr. 4. Diagramy Minkowského a soumérny. (Totéz obr. 1 a obr. 3)

Na hmotné objekty plsobi né&jaka veli¢ina, jez propojuje narlist ¢asu a pohybu. Pro¢ je rlst

v soumeérném grafu omezeny kruznici?

Otazku opakuji z predchoziho dilu STR - po 110 letech (1.). Casoprostorem jsou ¢as
s prostorem ovladany tak, aby pfi pohybu byl ¢as pomalejsi. A pFiblizenim k rychlosti svétla se

¢as skoro zastavi.

2.2. Kyvadlové hodiny

Dalsi fazovany obrazek vklada do soumérného grafu kyvadlové hodiny (obr. 5). Na svislé ose
jsou umisténé objekty, jez se nikam nepfesunuji. Tamni hodiny ukazuji, ze ¢as postupuje
rychleji, nez na hodinach, umisténych nizko na obvodé kruznice - zfejmé na palubé
kosmického korabu v podsvételné rychlosti. Na vodorovné ose hodiny nakreslené nejsou;

ukazovaly by neménnou hodnotu.
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V predlozenému obrazku nachazim
jeden zadrhel, z hlediska fyziky. Na
svislou osu patfi vyhradné predméty bez
pohybu. Jejich ¢as postupuje nejrychleji.
Jenze tamni ¢as nemUzou 2adné hodiny
namérit. Hodiny, zalozené kterymkoliv
principem, maji vnitfni pohyb. Pak
nalézat je na svislé ose soumérného
grafu - to neni vystizné. V atomovych
hodinach sice pohyblivé dily neuvidime,
presto i ony nutné obsahuji kmitajici
kousky hmoty.

Obr. 5. Kyvadlové hodiny v soumérném
grafu ¢asoprostoru



Aft dal$i hodiny obsahuje jedouci rychlik; jejich idaje méfFi rychly ¢as. Jsou nakreslené pobliz
svislé osy (obr. 6). Napocitaji celkem 5 sekund. Kdezto hodiny na obou osach ukazuji stale 0.

Sleduji logickou obhajitelnost souvislosti ¢asoprostoru a to sledovanim mechanického pohybu.
Poznatky specialni teorie relativity ve spojitém prostoru vyzaduji, aby hodiny na svislé a
vodorovné ose staly, zatimco hodiny blizZici se svislé ose jsou opravnény jit stale rychleji.
Princip jakychkoliv hodin brani namérit na svislé ose ¢as. Jejich pohyblivé ¢asti nelze na svislé
ose uplatnit.

Je podivné, e nemoznost pohybu plati objektdm na obou osach. Na vodorovné ose - svétlu,
vzdyt ma zastaveny &as. A stejné tak na svislé ose ¢asové k pohyblim nedochdazi, uz z podstaty
Casoprostoru. Z jednoho pohledu je vse v poradku; vypocetni vztah sdéluje zastaveni ¢asu. My
vSak ¢as méfime hodinami, takze pfistupem mechanického modelu vnimam jisty rozpor.
Zkusim ho vyuzit v dal$im posuzovani, jakym mechanismem by asi ¢asoprostor mohl zajistovat
Lorentzlv prepocet ¢asu a prostoru.

Rozpor netusim pfimo v poznatcich specidlni teorie relativity, nybrz v chybéjici definici casu.
A naopak, tento rozpor ¢asomérnych zafizeni mtze smérovat i k upfesnéni ndzoru na &as.
K néjaké moznosti jeho fyzikalniho popisu.

Dokud newtonovsky Cas probihal nezavisle,

t[mT. pak $lo o pouhé stfidani d&ji. Kdezto
;)(20 0?5 souvislost s rychlosti pohybu, prokazana ve

20. stoleti, ta ¢asu pridéluje urcitou
vlastnost. Ukazalo se, Ze ¢as neni pouhym
44+ vrstvenim hmotnych udalosti.

Zakladni rovnici specidlni teorie relativity,
sl jez dle rychlosti pohybu rozdé&luje ptirtstky
Casu a délky, sestavil Holandan A. H.
Lorentz (1853 - 1928). Pred nim Fitzgerald,

2 k poznani prispél i Poincaré.
001
5
1T Obr. 6. Kyvadlové hodiny na svislé ose jsou
bez pohybu
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2.3. Priklad paradoxu STR

PFepravni transportér ma dlouhou (
ocelovou konstrukci. Gumovy pas

konstrukci obemyka a délka jeho obvodu
je vic nez dvojnasobna (obr. 7).

Obr. 7. Transportér [pfevzato z 3]



Pfiklad STR uvaZuje obrovskou, neskutecnou rychlost sunuti pasu. Pfitom se, dle STR, pas
zmé&ni; smréti se v celé své délce. Zmé&na ma byt relativni; z hlediska mravencl na pasu se
prodlouzilo okoli. OvSem zkraceni pasu vede k jeho pretrzeni, kazdopadné odmita jeho
bezesporny provoz. Vkladam vysvétleni védy:

,Situace je paradoxni a zda se odporovat relativistické kontrakci délek. Unik z paradoxu
spociva v uznani, Ze pohybujici se pas neni na transportéru sice zkracen, je vSak napjat.
V pdsu se pfi pohybu objevi silové plsobeni a pds se potfebné prodlouZi. Pfekroli-li rychlost
jistou mez zavislou na materidlu pdsu, pas se prfetrhne a transportér nemize fungovat." [3]

Coz o to, pas se mize pretrhnout dynamickym pretizenim, a tak Ize uvazovat i dal.

Odkaz
[3] Paradox transportéru - Relativistické paradoxy prostorocasu - Petr Kulhanek

3. Informaticka
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Pokud by se zdklady svéta bliZily principu souéasnych pocitacld, pak by uZité postupy, jez
fyzika nachazi, mély co Fici k religiozité. Jsou snad nase Zivoty podlozené informatikou?
Ta by sama od sebe nevznikla.

X k  xk
3.1. Osy perspektivniho prostoru
Prace Fyzika hleda smysl
pfipominala znamou souvislost Y #
- body, prepoctené
z diskrétniho (bodového) do JCIN
perspektivniho prostoru, si
ponechaji stejnou vzdalenost Fus LN
od pocatku a stejné
souradnice (obr. 8). Napriklad 2 CHN =
bod C [2, 3] ma od pocatku g e e e S g
vzdalenost 5 - v obou 1
prostorech. V diskrétnim K 1 I H |G
prostoru se pohyb 0 1 2 3 4
uskutecnuje vyhradné po
krocich, a to svislych nebo Diskr.
vodorovnych.

Obr. 8. Pfevod bodi mezi diskrétnim a perspektivnim prostorem

-9 -


https://hledani.gnosis.cz/fyzika-hleda-smysl/
https://www.tichanek.cz/
https://aldebaran.feld.cvut.cz/vyuka/paradoxy/paradoxy.html#transporter

K vystizeni perspektivniho prostoru zrakového a sluchového smyslu vede, umocnime-li
soufadnice Euklidova prostoru na druhou.

3.2. Specialni teorie relativity - v perspektivé

PFi hledani souvislosti STR zdlraznéme smyslové zazitky; v souladu s ptistupem fyzika -
filosofa Ernsta Macha:

~Mach je pfesvédlen, Ze zviasté fyzika ziska nejvétsich vysvétleni od biologie, a sice od
analysy smyslovych pocitkd. Predméty vnéjsiho svéta nezplsobuji poitkd, nybrz komplexy

vs o, v

pocitkd tvori télesa." [1]

Hledejme - co je za nadimi viemy? Jsou informace smyslovych vjem{ tvofeny hmotou anebo
informatikou?

Je bézné uvazovat kruznici v Euklidové prostoru. Totéz v soumérném diagramu STR (obr. 3).
Ale nezanedbejme ani posouzeni v perspektivé lidského vnimani (obr. 9 - vpravo). Pak od
¢asoprostorové kruznice mizeme prejit do diskrétniho prostoru (obr. 9 - vlevo). Kruznice se
5 pfevodem do bodového prostoru -
¥ ¥ do Sachovnice, zméni ve ¢tverec,

a L , 0.

4 I postaveny na svuj vrchol.

3 . . Nakresleny modry obvod kruznice

f . . neni vystizny. Ve skutec¢nosti ji tvoFi
L | L | o v v s v 7

O ! 20 bodu, takze c¢ara by neméla byt

1 = L spojita. Teprve obrovsky pocet

'g . bodd dokaze poskytnout spojité

i il . N v

4 11 vjemy naseho svéta.

_5 =

-a-4-32-101 2345 -4 £ 1) 12345

Obr. 9. Prevod z perspektivniho do bodového prostoru preméni kruznici ve Ctverec

3.3. Specialni teorie relativity - v bodovém prostoru

DUlezitého postupu uzil Max Planck v za¢atku dvacatého stoleti. Jeho vypocet prokazal, ze
svétlo je vyzarované po kouscich, a nikoliv souvisle. Pak, z vypocetniho vzorce, fyzika zjistila

nejkratsi délky prostorové a ¢asové, v nasem svété: 1,61624-1073% metru a 5,39121-107%4
sekundy. Nabizi se svét, slozeny z bodl, do jejichz mezer jiz nevnikneme. Bodovy prostor,

v némz body hmoty se nachazeji jakoby na polickach sachovnice, pfipomina podstatu dnesnich
pocitacl. I ony pracuji bodovymi informacemi. Tento uvazovany prostor je nespojity, takze
naptiklad &as, jenZ sledujeme na svislé ose, mUZe byt tvofen pulsy. A pohyb se vyjadii
presunem bodl vodorovnym smérem. JenZe pulsy jsou jediného druhu, jediné podstaty, pak
jaka je moznost jejich rozdéleni na ¢as a pohyb?

Vyuziti pulst zkusme jediné; na pohyb geometrickym prostorem. Informace, o obsazeni
posice, bude pulsy posunovana ve vodorovném sméru soumérného obrazku. Zminénou
informaci rozuméjme bod hmoty. Zdroj dodava stale dalsi pulsy obrovskym tempem. Jak
obrovskym mnozstvim bodd je tvoFen elektron, foton a dali ¢astice, se zde nesleduje.
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Nevyuzity puls at zde nema fyzikaIni vyznam, at hmotu neovliviiuje. Jinak miZe byt vyuZity
v obecné teorii relativity. Vlastnosti Zdroje pulsd nejsou nijak ptiblizeny; k jeho mozné
existenci vede snaha vyzkouset pravé toto provedeni STR.

PL - puls vyuzity na pfeskok do sousedni posice z, :
PT - puls nijak nevyuzity - zaklad Casu [PT] ﬁ
z - poéet zdrojovych pulsi 1 2, = 20 PT
0t | R
Obr. 10. Déje v bodovém prostoru z,= 10 PT 4+ 10 PL

Vyberme 20 pulst z t&ch, jeZ uskute&iuje potencialni

- skryty vesmirny Zdroj (obr. 10). z, = 20 PL
« Postava je nevyuzila nijak, jeji ¢as pokracoval  SAASSSS asmmmms ‘*
nejrychleji. 0 10 20 z][PL]

+ Hvézdolet vyuzil z; = 20 pulst napul. Deset
jich uzil na pohyb (PL) a deset nepouzil (PT).

» Foton preskakal do vzdalenosti 20 PL. Odedavna se u¢ime poznatku STR, Ze foton nema
Cas.

Zluta plocha znadi ¢innost, jeZ se odehrala v minulosti.

Pohyb spojitym ¢asoprostorem sledujme v perspektivé (obr. 11). Navrzené vyuziti pulst ladi
s Lorentzovymi prepocty, sleduje: pohybem se zpomaluje cas.

Zdroj tvofi pulsy neustale. Jestlize se vice pulsl spotifebuje na pohyb hmoty, potom mnoZstvi
téch nevyuzitych se zmensi; ¢as se zpomalil. Pfitom graf dodrzuje Lorentzovu transformaci;
umistuje body na kruznici, kterd je obrazem zminéného ¢asoprostorového pfepoctu.

Nabizi se uvazovat o fyzikalni - nikoli filosofické - definici ¢asu, jiz nabizi pulsace. Zdroj pulst
mUze byt podstatou, potfebnou pro vytvoreni spojitého perspektivniho ¢asoprostoru, ktery
vnimame. Casoprostor perspektivni sleduji vytvoreny prepoctem z diskrétniho ¢asoprostoru.

o

Obr. 11. Zdroj pulsd uréuje pohyb ve spojitém P
perspektivnim ¢asoprostoru

Literatura

[1] Positivismus ve fyzice - BoZzena Dratvova.
Praha, JCMF 1924

1[posl
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4. Nazory znalych

www.tichanek.cz

Tento 4. dil sleduje nazory védcd, jez s problematikou souviseji. PFisti 5. dil STR vyzkousi,
dalsimi modely, pfevod diskrétnich pulsd do perspektivy. Posoudi zvlastni mozZnosti, ve sméru
hledat fyzikalni podstatu vnimaného casu.

4.1. Prostor

Pocinajic teorii relativity se zacalo pochybovat o samotném fyzikalnim prostoru - ma vlastnosti,
nebo se jedna jen o vzdalenosti mezi kusy hmoty? Kdyz jeho napln - éter, byla odmitnuta.

O prostoru pojednava mnoho fyzikd i laikl. Porlznu vybrané nazory na prostor, matematicky i
fyzikalni:

« ,Prostor vyjadfuje vzdjemné pozicni vztahy jednotlivych pfedmétd a jejich &asti." [2]

« ,Prostor P je mnoZstvi ur&itych prvkd (to jest uréitych "véci")." [3]

« ,Prostor je jakakoli neprazdna mnozina." [4]

« ,Prostor - nejriznéjsi soubory vselijakych utvard, jeZ jsou body takového prostoru." [5]

« ,Prostor jest jen souhrn urcitych vztahd na daném obsahu - Leibniz." [6]

« ,Prostor chape véda jako zpdsob rozmisténi soucasné existujicich objektd a as je
posloupnosti existence téchto neustadle se ménicich jevd." [7]

Prostor ma vlastnosti: permitivitu, permeabilitu; dle jednoho ze zndmych nazord se tim
potvrzuje, ze prostor je.

4.2. Bodovy prostor

Jsou didvody, pro¢ hledat - za makrokosmem i mikrokosmem - oddé&lené body diskrétniho
(bodového) prostoru.

« Co kdyby nas priblizily k nalezeni ddvodu axiomt STR?
« Prepocet diskrétnich bodl nabizi alternativné zddvodnit perspektivni viemy lidského
zraku. I kdy? viemy podléhaji riznému $aleni, jak znamo.

Diskrétni pristupy sice fyzika odedavna zvazovala, ale pfresto byla prekvapena, kdyz Max
Planck roku 1900 vypoctem prokézal ¢asticovou skladbu paprsk( zafeni. A pozd&ji:

~Rutherfordova skupina tusila, Ze Bohr mozna objevil predpoklad pro vytvoreni nového
zplsobu popisu pFirody. Némecka fyzikdIni elita v Géttingenu se véak k tomu stavéla skepticky
az odmitavé. Bohrovi to sdélil bratr Harald, ktery se kratce po své promoci dostal do
nejvyssich sfér matematiky. Matematik Carl Runge pry dokonce vyslovil podezreni, Ze se tento
vysoce inteligentni mladik snad zblaznil." [8]

Zacit uvazovat, Ze kolem jadra krouzi elektrony? Na zakfivené draze zifejmé svou energii
vyzari, takze rychle spadnou do jadra. A presto Bohr odvazné urcil podminky:

« elektrony obihaji kolem jadra po predepsanych drahach.
- atom zafi jen pfi preskoku mezi predepsanymi drahami.
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Model postihoval chovani atomu i ¢arové spektrum jeho zareni, a presto tehdy nebyl snadno
prijimany.

Prodpak asi Runge chapal &ilenost tohoto napadu? ProtoZe predepsané drahy elektrond - jejich
propocitani predem - to by bylo az prilis inteligentni provedeni Vesmiru? Cesta zpét? Hledejme
a az podle vysledkl posudme vznik Vesmiru. Spi§ nestranné a opatrné.

*

Nahlédnu do znalych zdroji. Ohledné relativistickych vlastnosti hmoty Kuznécov [9] citoval
podiv Heisenberga:

»Teorie relativity povazuje za vychozi vztah zkraceni pohybujicich se méritek a zpomaleni ¢asu
v pohybujicich se soustavach. Z hlediska kvantové teorie ale jsou méfitka i hodiny velmi
slozita télesa:

'Jsou sestrojeny, celkem vzato, z mnoha elementarnich Castic, plisobi na né sloZitym
zplisobem riizna silova pole a proto je nepochopitelné, proc pravé jejich chovani je
popsdno zvlast jednoduchym zdkonem."

Heisenberg ptipomina vice plsobicich vlivl na ¢astice, jeZ jsou v konci podrobené jednotnému
relativistickému vysledku. Moznost - ¢astice se skladaji z elementarnich podcastic -
bodii. Znala fyzika sleduje nesrovnatelné slozitéjsi postupy nez jenom pocty. Zna leptony,
hyperony, baryony, mezony pi a K, a mnoho dalsich. Strunové teorie. Pfesto, vyse citovana
Uvaha by mohla svéd¢it bodovym modellm, jeZ tyto €ldnky o STR zkouseji. Kdy relativité
podléhaji samotné body, jako zaklad hmotnych &astic.

Bodem zde rozumim informaci 1 bitu o obsazeni prostorové posice. Ta je bodem bud’ obsazena,
nebo ne.

Kuznécov [9] zvazuje diskrétni prostor:

»Co je skutecné obtizné (a co neni a nemohlo byt Einsteinem udélano), tj. najit mikroskopické
procesy, které by vysvétlovaly vztah mezi prostorovymi a ¢asovymi méfenimi v soustavach,
které se vzdjemné pohybuji. Ani nyni nemiZeme jednoznaénym a spolehlivym zpGsobem
ukazat, jak mikroskopicka struktura latky vede ke vztahdm Einsteinovy teorie relativity.
Témito vztahy se Fidi véechny procesy v svété galaxii, planet, molekul a atomd. Je jim
podfizeno chovani elementarnich Castic v libovolné malych prostoroCasovych oblastech?

To dosud nevime.

Predpoklad o diskrétnosti prostoroCasu se zda byt pfirozeny uz proto, Zze byl vyslovovan
v kazdé etapé rozvoje védy."

*%

Co se v technice objevilo pozdé&iji, kterym smérem el vyvoj? Je mnoho rozdilG mezi
pocatecnimi desetiletimi stoleti 20. a nebo 21. Napriklad pfechod od analogové k diskrétni
sdélovaci technice, dale zasadni vliv informatiky a i osvojeni virtualni reality. Kdysi lidé teprve
poznavali podstatu pohyblivého obrazu na platné - pripomina se pribéh, kdy divaci prchali ze
sedadel, kdyz se jim blizila promitana Cernobild lokomotiva. A to jela bez doprovodného zvuku;
film byl némy. JiZ nékolik desetileti zname zdanlivou, uméle pfipravenou skutecnost, a to
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zasluhou pocitacové techniky. Cestovatelka zajimavé popisuje i hodnoti virtualni zazitek
Z Ameriky.

I na dalsi strance Kuznécov promysli diskrétni pristup k STR:

~Proto je mozné predpokladat, Ze ve svém dalsim vyvoji dospéje fyzika k néjakému kvantové
atomistickému opodstatnéni teorie relativity a ze v takovém opodstatnéni budou figurovat
prirozené konstantni veli¢iny - minimaini vzdalenosti a minimalni casové intervaly."

Kvantové pristupy znaci pristupy rozkouskované - s minimalnimi délkovymi a ¢asovymi Useky.
Tomu zkousim pfFibliZzovat své modely, i kdyZ jen v nejjednodussich souvislostech.

Davny filosof Vorovka citoval, vyzdvihoval diskrétni prostor ve fyzice v myslenkach t¥ velikan(:

!

~Riemann pfipousti: 'Ze by to skutecné, co je podkladem prostoru, tvofilo pretrzitou mnozinu'.

~Weyl komentuje: 'Snad jednou pravé v této moZnosti bude nalezena odpovéd k problému
prostoru.'

Dedekind: 'Ma-li prostor vibec redlnou existenci, nemusi byt proto jesté spojitym,
nespocetné jeho vlastnosti zistaly by tymiz, i kdyby byl pretrzitym.™ [6]

*

Znovu [9]:

Vv

~Koncem minulého (19.) stoleti George Johnstone Stoney (1826 - 1911) pFisel

0-35

s myslenkou o minimalnich prostorovych vzdalenostech 1 cm a minimalnich

casovych intervalech 3:1074° s. Za padesét let poté V. A. Ambarcumjan a
D. D. Ivanénko vyslovil pfedpoklad, Ze v kvantovém svété mohou mit souradnice pouze

celociselné hodnoty, pokud jsou vyjadfovany v jednotkach elementarni délky.

Brzy potom vsak Heisenberg publikoval praci, v niz se hovofilo o minimalnich prostorech a
vzdalenostech. Heisenberg soudil, Ze elementarni délka bude zakladem ohrani¢eni kvantové
mechaniky, podobné jako kvantova konstanta ohranicuje klasickou mechaniku.

Také N. S. Snyder a také M. Coish dospéli k pfedstavé, Ze v ultramalych méritkach neni
prostor spojity, ale diskrétni, to jest sestavajici z jednotlivych jasné ohrani¢enych bodd -
bunék. UvnitF takové buriky Ize sice prostor nekonecné délit, ale této délitelnosti neodpovida

Z4dny reédliny fyzikdini proces. MGZeme si pfedstavit vzdalenosti mensi nez 10713

cm a casy
mensi nez 10722 s (elementarni trvani), ale témto méritkim nebudou odpovidat oblasti &

Casové intervaly fyzikalné navzajem odlisné.

Zakladni prace k dané problematice je Snyderova studie roku 1947. Prostorové souradnice
mohou mit jen diskrétni hodnoty: x, y, z = %I, £2-1, atd., kde ,I" je jista elementarni délka a
nic nemdze byt mensi nez ona."

Ve stejném sméru Vojtéch Ullmann [10]:

0-33

~Kvantova struktura prostorocasu ukazuje, Ze mensi vzdalenosti nez 1 cm a kratsi ¢asy

nez 10™*3 s nemaji vyznam, protoZe prostorové vztahy a ¢asové relace zde vlivem kvantovych
fluktuaci topologie ztraci smysl."
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V [11] pfidava k odstavci z [10] posledni vétu:

~---. A to je poznatek svym vyznamem pFesahujici ramec geometrodynamiky
a dokonce i celé fyziky."

Tento nazor se zifejmé dotyka filosofie.

*

Ze 17. stoleti - Leibnizovy monady vystihovaly posice (Sachovnici), potfebné bodovému
prostoru [12]:

,Leibniz tvrdi, Ze rozprostranénost je vyslednici pdsobeni bezrozmérné dynamické substance,
které roku 1697 nazval monadami. Monady nejsou geometrické body, vzdyt ty predpokladaji

existenci prostoru, ale monady, dle Leibnizovych slov, samy vytvareji prostor."
*

Jesté davnéjsi uCenec uvazoval nejen diskrétni prostor, ale i ¢as [13]. Takovy nazor nespojitého
prostoru a ¢asu vede k neustalé obnové Vesmiru. Mize jit o pulsaci.

Stanoveni nejkrat$ich dilG prostoru a &asu zavisi na dal$ich vlivech, které uz pfesahuji hledani
jednoduchymi mechanickymi modely.

.V arabské filosofické literature se projevilo atomistické uceni o prostoru a Casu, které jak
znamo zavrhoval Aristoteles a v matematické formé Eudoxos a jejich stoupenci. Toto
hledisko zastaval a rozvijel Abu I - Hasan Alii ibn Isama “il al-Asari. Na zakladé uceni

o diskrétnim charakteru &asu a pohybu, mutakallimisté délali neodivodnény indeterministicky
zavér, ze v kazdém pravé probihajicim atomu casu Allah vZdy znovu tvoFi cely svét a tedy
ve svété nemohou existovat zadné pricinné souvislosti.

Toto uleni nezistalo bez odezvy ani v matematice. Z hlediska mutakallimistd jsou dvé
libovolné veliciny stejného druhu vZdy souméFitelné a neexistuji tedy iracionalné. Pri
rozpracovani své obecné teorie proporci se Chajjam o tomto pojeti zminuje a ackoli ho
nesdili, nezavrhuje moznost vitézstvi matematického atomismu v budoucnosti a snad ani

nepovazuje za vhodné ji zavrhnout."

Davny nazor al-Asariho vystihuje obrazek, ktery kvadratickou Pythagorovu vétu premeéni
v linedrni rovnici (obr. 12). Nazor vzdy nového tvoreni svéta sleduje ¢asovou nespojitost,
ackoliv smysly nas presvédcuji o kontinuité casu.

3914 10 *

A zavér génidv [6]:
24

11

,-é} ~Newton: Nekonecnost a vécnost, tyto dva atributy BoZi,
nachazel také u prostoru a ¢asu, a proto si prostor
predstavoval jako smyslové ustroji Bozi."

*

e e =
Ctverec Obr. 12. Matematizace perspektivniho prostoru

00
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4.3. Vahani nad spojitym prostorem je dlouhodobé
Jifi Mrazek [14]:

~INa druhé strané se vsak dnes stale vice ukazuje i to, Ze v myslence kontinua je néjaka
zdhada, zalinajici budit dojem nééeho nezdravého. Prosté kontinuum zacind budit nedivéru
odbornikd. Tito odbornici zacinaji volat po revizi véeho, co s kontinuem souvisi. Chtéji nahradit
kontinuum nécim nespojitym, chtéji kvantovat matematiku néjak podobné, jako jiz predtim
zacali fyzikové kvantovat fyziku. Ozyvaji se dalsi a dalsi hlasy, pozadujici znovuprovéreni
vseho, co bylo vybudovano na pojmu nekoneéné malé velic¢iny, byt by to byly mat.
vzorce a metody nescetnékrat provérené praxi. Tito odbornici ukazali, Ze Ize stejné
vzorce odvodit i z pfedstav "kvantované" matematiky, pracujici nikoli s veli¢inami nekonecné
malymi, nybrz velmi malymi."

Ivan Ulehla [15]:

~Nutny krok, ktery ucinil Newton od velic¢in kone¢nych k nekone¢né malym, je zaloZzen na
vazném predpokladu. Ten byl v dobé Newtonové zcela prijatelny, dnes vsak jeho
opravnénost neni jiZ tak jista. Olekavame totiz, Ze pfi pfechodu k nekonecné malym
rozmérdm délkovym i asovym nedojde k podstatnym podstatnym zméndm ve vlastnostech
véci. Predpokladame, Ze mérfitka i hodiny méri plynule, spojité, vsechny vzdalenosti a Casové
useky od nekonecné malych az k béznym. Nékteri fyzikové se dnes domnivaji, ze tento
predpoklad neni oprévnény. Maji-li pravdu, pak to miZe znamenat, Ze ani pouhé premistovani
neni proces zcela spojity, plynuly; v kazdém pfipadé jejich pochybnosti vedou k predstavé, ze
"pouhy" mechanicky pohyb je déj ve skutecnosti slozity."

*

4.4. Nékolik nazorovych pfiblizeni k virtualni realité

C. F. Weizsdcker, kodanska skola - ,metafyzicky realismus" jako forma svétového nazoru.
Realny svét neni, tvofi se ve fantazii subjektu.

G. Galilei - Obsah odpovidajici novému pohledu na svét nepotrebuje mlhavé alegorie,
nadhodna pozorovani a sblizeni ani feénické vykfiky a hromadéni starych textd, ale jasné
obrazy naderpané z bezprostfednich dojm( a technické zkuSenosti. [16]

Hegel nemohl prijmout nékteré pozitivni momenty Kantovy filosofie mimo jiné i proto, Ze
odmitl jeho vychozi tezi, dle niZ objektivni realita (véci o sobé) plsobi na nasi smyslovost a
tim vyvolava pocitky Cili ,materii* védéni. [17]

*

Neopomenu cisté détské vnimani prostoru, ostatné i Einstein z takového vychazel:

Jan Evangelista Purkyné: ,Jeli jsme pres Veltrusy, kde jest dosavad veliky pfivoz. Viz vjel
na pram, my vstoupili a ja myslel, Ze je to most, nebot zdalo se, Ze stoji, a jé sem a tam se
prochdazel, jen mné podivno bylo, Ze okolni bfehy se pohybovaly. Koneéné pfistal pram na
protéjsi breh, my vystoupili a ja nejinak myslel, nez Ze jsem po mosté se prochazel." [18]

X %k X%
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4.5. Zhodnoceni

Uzité vypisy sleduji moznost, ze nas Vesmir je zalozeny bodovym prostorem. Takové
eventualité se priblizuji modely v této praci.

Matematika je nam rozhodujicim védeckym nastrojem. Jenze vlivem iracionalit se vypocetnim
zpracovanim popisuje nas svét jen pfiblizné. Ony pfislusi Euklidové prostoru. Naproti tomu se
nabizi vyhoda uziti prostoru bodového. Snaha pro Uplnou presnost posléze sméfuje k prevodu
do perspektivniho prostoru - s vynechanim prostoru Euklidova nebo i zakfrivenych.

Matematika je uz mnohem dal, nez bylo poznani davnych tisicileti. Simplicius: ,Sklada-li se
Uselka z nekone&ného mnoZstvi bodd, pak jind v&tsi Usecka musi obsahovat vétsi pocet bodd,
nez je nekonecno."

Ostatné, pozor na davné pocitani bytosti, jez se maji vméstnat na Spicku jehly. A kdyz jsme
u andélll, pak uzaviu biblickymi posudky (podle [19]):

~Spise projde velbloud uchem jehly nezli bohac¢ do Boziho kralovstvi."

Lepsi preklad: kamilos (lano) misto kamélos (velbloud), v rfectiné. Podobné v arabstiné dZzamal
(velbloud) - dZzumal (lano). Tak navrhuji muslimsti uéenci a i nové krestanské preklady - ,Spis
lano projde uchem jehly..."
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5. Kvantovy a perspektivni Cas
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Hodiny, uvazované na svislé ose ¢asoprostorového diagramu, nemohou fungovat - tuto
nesledovanou zvidstnost zddraznil mechanicky model v STR (2.). A¢koliv prévé na svislé ose
bézi Cas nejrychleji.

Nasledné - fyzikalni podstatu Casu hleda bodovy prostor, fizeny pulsaci - uved! 3. dil této série
o0 STR. Ddsledek zminéného postupu Ize prevést i do spojitého prostoru - pfepoditat do
perspektivy. Postupy jsou zalozené na mechanickych modelech, jez vyhovuji matematickym
zakladdm STR.

Ktery z oborG ma vétsi rezervy? Ekonomie, se svym Ipénim na penézich namisto Zivotnich
potreb? Fyzika, obohacena matematickymi iracionalitami, které vSak jen ¢astecné vystihuji
svét? Hledam odlisné; svét s diskrétnimi velicinami a se zrakovou perspektivou. Vypoclet
vystihuje jeho fyzikalni veliCiny vZdy s uplnou presnosti. Jak hodnotit tuto souvislost?

X %k X

5.1. Bodovy casoprostor

Casoprostor byva definovany jako mnozina véech udalosti, jez jsou popisované tfemi
prostorovymi a jednou ¢asovou soutadnici. Je teoretickou pomuickou k vysvétleni svéta.
Napriklad postava se po svislé ¢asové ose pohybuje, a pfitom v naSem svété bychom ji znali
jako statickou.

Casoprostor uvazim jako bodovy, protoze z néj Ize odvozovat spojité provedeni, a to bez
nepfesnych iracionalit. Body umistuje v nachystanych posicich prostoru - v pamétovych
mistech, uréenych pro vyskyt informace 1 bitu. Jednim bitem je sdéleni, vybirajici ze dvou
moznosti; zda je prostorova posice obsazena, nebo zda neni. Ve 2D prostoru ma posice vzdy
jiné 4 posice sousedni; ve dvou smérech. Jen do nich se mdZe bod presunout jedinym krokem.

Pohyb bodl at dovoluje, uréuje, hypoteticka posice, bez bliz&iho popisu jejich vlastnosti. Riizné
pri¢iny krokl zde hloubé&ji nesleduji, at uz by se jednalo o setrvacnost, o pUsobici silovou akci,
atp.

RovnéZ zplsob prevedeni umisténych bodl do lidského vnimani zde nesleduiji.

5.2. Zdroj

Platna teorie definuje zaklad - stalou rychlost svétla. Zkusim tuto rychlost podminit. Treti dil
STR zaved| této zakladni konstant& Zdroj pulst, ktery by Fidil tempo pohybl ve Vesmiru.
Napriklad foton uziva kazdého dalSiho pulsu k obsazeni vzdy dalsSi sousedni posice.

Nazor na vhodnost Zdroje uvazim poukazem na fotony. Ty se snad nepohybuji setrvacnosti;
maji jedinou mozZnou rychlost pohybu, a pokud je zbrzdi napfiklad predavani jejich energie
v atomech, pak po vyzareni do vakua maji tutéz jedinou moznou rychlost svého pohybu.

Zdroj at zajistuje pomaly pohyb hmotného bodu nésledovné. Po obrovském mnozstvi
nevyuZitych pulsi bude jeden puls uréen k preskoku do sousedni posice, a stale tak znovu.
TakZe bodu se nevyskytne jina rychlost pohybu nez svételna - v diskrétnim prostoru.
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5.3. Perspektivni casoprostor

Predeslou spojitou predstavu (obr. 11) Ize zpresnit. Hvézdolet kreslit v pfeskocich svislych a
vodorovnych a prece v perspektivé (obr. 13). Diskrétni prostor je zde rozlozeny nelinearnég,
urceny lidskému vnimani okolniho svéta. Hvézdolet ma pfipsané modré Udaje v sekundach, ale
to jen pro vznik zakladni predstavy o pribyvani ¢asu. Ve skutecnosti je 1 puls zcela kratky;
nevytvori 1 sekundu.

Nasi geometrii odpovida hvézdolet,
nakresleny dole jako trojuhelnik.
Preskakuje mezi sousednimi posicemi

1D prostoru, jez mohou tvofit Planckovu
délku 1,61624-1073% metru. Vzdalovénim
pocatku se vnimana velikost objektu
zmensuje, kdyZ pozorovatele umistuji
tamtéz.

Uptesnim svou predstavu stiidani puls@
vyuzitych a nevyuzitych k pohybu.
Vlastni ¢as naskakuje, hvézdoletu v siti,
kazdym druhym zdrojovym pulsem (PE).
Napriklad za 4 zdrojové pulsy hvézdolet
prekonal 2 délkové posice a 2 casové -
dvakrat nepreskodil. Strida pulsy vyuzité
- délkové (PL) a nevyuzité - ¢asové (PT).
Jeho polovicni rychlost svétla Ize
vypocitat: 2 PL/4 PE = 1/2I, v diskrétnim
prostoru.

Obr. 13. Dvojrozmérny Easoprostor. Zelena sit zdlrazriuje souvislost perspektivniho prostoru
s diskrétnim

NedoresSenou zvlastnosti, oproti lidskému perspektivnimu vnimani, je zde nelinearni rozlozeni
bodl na obvodech kruznic (obr. 13). Sleduji vzdalenosti mezi sousednimi body napftiklad

u kruznice s polomérem 7. Body pobliz os jsou si vzdalenéjsi nez sousedni body, umisténé
vzdalené&ji od os, na téZe kruZnici. Mozné Upravy rozloZzeni bod{ probira text, uvazujici
perspektivé polarni souradnice. Také pripomina, Zze vypracovat matematické reseni byva
naroc¢neéjsi, nez navrhnout pouhy mechanicky model problému.

Jsou i dalsi argumenty, jez nabizeji jiné moznosti k umisténi organismu ¢lovéka ve hmotném
Vesmiru. [4]

5.4. Perspektivni nebo Eukliddv prostor

Svét, zprostfedkovavany smyslovym vnimanim, vysvétluji alternativné. Namisto prenosu
zrakovych a sluchovych informaci v Euklidové prostoru, jinak - prevodem tdajl z bodového do
perspektivniho prostoru. Vesmir, sledujici informatiku.
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V naukovém obrazku se, pouhymi deseti pulsy Zdroje, vytvofi hmoté Cas nebo délka (obr. 14).
Napriklad svisle: jedna sekunda - postava a nebo vodorovné: délka jedné svételné sekundy -
foton.

Pulsy Ize prepocitavat i do Euklidova prostoru; s nutnym zaokrouhlenim.
L, ﬁ
[s%] - 10[puls] = 1 g2

a4 4

Perspektivni prostor jsme si
300.000" km® nevybrali, je dany vnimajicimu
LY védomi. Fyzika vsak, k vysvétleni
Perspektivni prostor  VESMIrU, voli napfiklad EuklidGv
3 - prostor. V ném se hodnoty
fyzikalnich velicin vyjadfuji se
2 -+ zvolenou nepresnosti.
Neposoudim, zda matematicky
presny popis Vesmiru bude nékdy
® pouzivany k fyzikalnim vypo&tim
- ve své kvadratické nelinearité
perspektivy nebo v bodovém
provedeni. Jinou otazkou je, jak
PN I B dalece mUze byt vystizné zde
pouzité vysvétleni sestavy
Vesmiru.

My 1

2 2
0 1 2 3 41q*300.000[km]

Obr. 14. Euklidiv a perspektivni prostor. Stav v 10. pulsu. Vodorovng osa znaéend ndsobky
délkové jednotky

5.5. Cas diskrétni

Zavedu téleso - bodovy objekt, jenz nekond transla¢ni pohyb posicemi. Cas tohoto télesa bézi
nejrychleji. To proto, Ze zadny ze zdrojovych pulsd nebyl objektem vyuZity k pohybu. Hodiny
mohou tiknout v kterémkoliv z puls(, jez Zdroj nabizi (PE). Ke svému vnitfnimu pohybu vyuZiji
jen néco malo (PL) z jejich celého poctu (PE). Opakované kmitaji - maji vnitfni pohyb (PL), a
proto namé&ri nepatrné pomalejsi diskrétni ¢as (PT= PE - PL), neZ patfi celé soustavé. Nabizi
se, ze kazdé hodiny jsou pomalejsi nez cas. Popsané postupy dbaji specialni teorie
relativity. Zkousim ji uvazovat v pretrzitém prostoru a ¢asu. Casové pulsy at uréuje délka
trvani Planckova ¢asu 5,39121-10%* s. Pak asi 103 pulst tvofi 1 sekundu. K takovému
vysledku vede prevracena hodnota: 1/(5,39121-107%4).

5.6. Cas perspektivni

V téchto Uvahach se nabizi - kvantita ¢asu souvisi s poétem nevyuzitych pulsd zdroje. Cas
podmifiuji ty pulsy, které body hmoty nevyuzily ke svému posunu do sousedni pozice.

Nevyuzité pulsy ¢as stanovuji, ovéem ¢asem nejsou. Casem je nazvu az po kvadratickém
piepoctu ve prospéch perspektivniho vnimani. Viz svisla osa (obr. 13).

Cas urcuji ty pulsy, které nebyly body hmoty nijak vyuZity.
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5.7. Dalsi moznosti

V obecné teorii relativity mohu spekulovat jednoduchymi modely o setrvacnosti, jez nuti bod
preskocit do sousedni posice (PL), avSak gravitace zabrani bodu v takovém pohybovém vyuziti
zdrojového pulsu (PE). A bodu nevznikne ani ¢asovy puls (PT), nybrz na hmotny bod plsobila
sila. Nabizi se vyuZiti zdrojovych pulsl (PE) také jako pulsi sily (PF).

5.8. Soucasnost na obvodé kruznice

Soucasnost obhajuje, véem objektim na svém obvodé&, kruZnice soumérného diagramu
(obr. 3). Pokud by snad existoval i jiny zptsob spojeni na dalku, neZ zprostiedkuji zndma
fyzikalni pole, a to s okamzitym plsobenim, az tehdy by vesmirna veskerd soucasnost byla
dilezita.

5.9. PFitomnost - osy cejchované nelinearné

Pdsobeni nasich smysli nas vybavuje pocitem pFitomnosti. I kdyZ Einstein napsal: ,Pro nds
presvédcené fyziky je rozliSovani mezi minulosti, pfitomnosti a budoucnosti jen iluze, i kdyZz
vytrvala." [20]

Geometricka perspektiva, kterou tvorovy o¢i vnimaji, pFispiva k dlrazu na nejblizsi mista
geometrického prostoru. A to zasluhou nejdelsiho Useku 0-1 od pocatku diagramu.

Podobné posuzuji vesmirny ¢as - urCuje nase ¢asové umisténi. Navrhovany kvadraticky
pFepodet ¢asu, (obdoba perspektivniho pfepoctu délky), at podporuje nas vjem neodbytné
pritomnosti. Predklada déje, jez pravée probihaji. Svisla ¢asova osa je nelinearni a touto
nelinearitou by mohla zddvodfiovat, pro¢ vnimdme, pro¢ zndme pfitomnost. To ve Ize
uvazovat tehdy, mohou-Ili zde predkladané diagramy pomoci vysvétlovat nase smyslové
vnimani. Pokouseji se priblizovat fyziku fyziologii.

5.10. Délkové kontrakce

At chodec prekona za 1 sekundu vzdalenost 1 metr. Co plati v newtonovské fyzice, ktera
uvazuje linearné a bez ohraniceni svételnou rychlosti? Kdybychom zminénou rychlost zvétsili
miliardkrat, pak za nemé&nnou 1 sekundu bychom piekonali 1 milion kilometrl a za 2 sekundy
2 miliony.

Kdezto navazujici relativistickd fyzika at dovoli za 1 sekundu uletét 1 kilometr, ale astronaut, za
svou zvlastni jednu sekundu, ve své podsvételné rychlosti urazi napriklad tfi miliony kilometrd.
Jeho zpomalené sekundé odpovida draha napriklad desetkrat vétsi nez 300.000 km, nez ma
nejrychlejsi svételny pohyb. Zasluhou zpomaleného ¢asu hodnoti velmi dlouhy Usek. Zmény
délek byly jen zdanlivé? Ve spojitém uvazovani se mu okoli prodlouzilo - anebo jeho vlastni
rozméry se zkratily. Specialni teorie relativity axiomaticky uvadi, ze se korab zkratil.

Zde promyslena pretrzitost hleda zdanlivé prodlouzeni okolni délky v tom, Ze Casové pulsy
chybi. Napocitani jedné sekundy trva, z hlediska pozemského Casu, velmi dlouho. Hodiny

tiknou malokdy, a korab za sekundu urazi necekané velkou drahu - aniz by se délka okoli
zménila. Ve spojité STR to logicky zavadi zmény délek.
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Délku korabu, v podsvételné rychlosti, navrhuji zde uzité pristupy jako neménné. Délka okoli je
rovnéz neménna.

5.11. Zhodnoceni

(1) Cas uréuji ty pulsy, ve kterych se body hmoty neposunuly do sousedni posice

(2) Vybrané pulsy jsou ¢asem az po kvadratickém prepoctu ve prospéch naseho vnimani
(3) Kazdé hodiny jsou pomalejsi nez cas

(4) Svételna rychlost predpoklada neustalé preskoky hmoty do sousednich posic

(5) Bod v pomalé rychlosti pohybu ponecha nevyuZity sled obrovského mnozstvi puls(. Pak
nasleduje jeden puls k preskoku do sousedni posice a stale tak znovu

(6) Soumérny diagram urcuje soucasnost, nebot véechny objekty se nachazeji na obvodé
jeho kruznice

(7) Pojem pritomnosti Ize posuzovat s ohledem na nejdelsi GUsek pobliz pocatku ¢asové osy
perspektivniho ¢asoprostoru.

Odkaz
[4] And who programmed this virtual reality simulation?

Literatura
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6. Délky, hmotnost, kruhovy pohyb

www.tichanek.cz

Vesmir se ve 20. stoleti ukazal byt, ve své fyzikalni konstrukci, mnohem promyslenéjsi, nez se
lidé driv domnivali. Dne 7. listopadu 1918 poprvé zacaly noviny predstavovat verejnosti nové,
odlisné nazory na vlastnosti Vesmiru. Na natahovani ¢asu a prostoru.

JPri¢ina popularity teorie, které vétsina Einsteinovych obdivovateld v podstaté nerozuméla, je
dodnes pro mnohé hadankou." [21]
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Teorie posuzuje déje ve velké, podsvételné rychlosti objektu.

» ZvaZzuji, zda délky objektu
- se ve vysoké rychlosti v STR zméni a pozorovatel je vnima objektivné?
- anebo hmota nedilatuje a zméni se vjemy pozorovatele?
» Rotujici kola zmensuji svdj prdmér - dle vypoctu. Nejvic pfi obvodu, a Ize posuzovat
paradox.
- Déj zkusim modifikovat témi postupy, které uvazoval predchozi dil - STR (5.).
» Hmota, v rostouci rychlosti, brani urychleni neCekané moc.
- Jaka je pri¢ina relativistického rdstu hmotnosti?

X %k X

6.1. Rychlosti v diskrétnim prostoru

Predklddam obraz tii kordbl v geometrickém prostoru - nikoliv v ¢asoprostoru. Objekty maji
rzné rychlosti, podlozené skrytym Zdrojem pulst (obr. 15).

04+ 5 ==5

nejrychleji. K pohybdm
—> Koroduje rychleji nez
pohybu, a to svou
”""ﬂ 54+0=5 dovoluje uskutecnit

Vesmirné kordby maji své pohonné motory vypnuté. Horni se nepfemistuje posicemi prostoru,
jeho &astic se mu
nabizeji vSechny
prostiedni korab, jenz
polovinu pulsd (PL)

IOOS 4 s .y 7
i 3+2 =25 setrvacnosti. Zbyvajici
druha polovina pulsu
000 zmény na palubég;
Il pohyb. VyuZité (PT) se

takze jeho hmota starne
I ‘ ‘ ‘ ‘ I zdrojové pulsy (PE).
| vyuzije k doprednému
[002 (PT) pak prostfednimu
meéni v (PL).

—>

0 1 2 3 4 D ] [pos.]

Obr. 15. TFi hvézdolety, o ustalenych rychlostech, v posicich prostoru

Spodni korab se priblizil rychlosti svétla. PfeskoCi mezi posicemi mnohokrat, nez se konecné
objevi jeden nevyuzity puls (PT). AZ tehdy miZe kosmonaut napfiklad zvedat ruku; postupné
tyto nevyuzité zdrojové pulsy (PT) vyuzivat jako délkové (PL). Pozorovatel z horniho korabu by
hodnotil vSechny déje, toho spodniho, jako zpomalené. Kosmonaut dolniho koradbu své
zpomaleni nevnima.

Popsany diskrétni pristup dba poznatku teorie relativity spojitého prostoru, kde vypocet urcuje,
Ze nelze dosahnout rychlosti svétla. Zrychlovanim korabu se jeden nevyuzity puls (PT) stale vic
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vzdaluje od druhého. V fadé pulsl pribyva délkovych (PL). Zhodnotit tento G¢inek vypoétem se
nachdazi uz mimo mé postupy mechanickych modeld.

Zdrojem se zabezpedi konstantni rychlost svétla. A stfidani PT a PL zajistuje i véechny ostatni,
pomalejsi déje.

6.2. Casy v diskrétnim prostoru

Soustava v rychlém pohybu ma zpomaleny cas - ve srovnani s pomalou soustavou.

Situaci popisu uzitim nasledujiciho postupu (obr. 16). Rychly korab leti kolem obéznice, na niz
je, rovnomeérné po délce, rozmisténo dvanactero synchronizovanych hodin I - XII. V nemnoha
okamzicich, kdy kosmonaut vnima, postupné vzdy na dalSich zjistuje rychly postup ¢asu - tam
venku. Srovnanim s korabovymi hodinami se presvédcuje, Zze on sam starne pomaleji.

Pozemstané sleduji naopak Udaje korabovych hodin, at uz kamerou nebo radiem, jsouce
rozmisténi po délce své zemé od I do XII. Zjistuji, ze kosmonaut starne pomaleji - jeho hodiny
se opozduiji.

2,09 (9 (9 (9 G G2 (9 (9 (9 (9 (o)

Os

RORCROICRCRCICICICICICICN

(o]
w

Obr. 16. Kordb ovéfuje Lorentziv &as (v_pohybu, 15 fazi)

Toto modelové vysvétlovani, uzitim Zdroje pulsQ, se lidi od specidlni teorie relativity (STR).
Poznatkem o vlivu STR pfi zpomaleném Case, napriklad na druzicovych hodinach, se obhajuje
16. obrazek. Problematika je vsak slozZita; navic dalsi vlivy obecné teorie relativity presahuji
jednoduché pristupy, které pouzivam.

6.3. Délky v pouzitych modelech

Navrzeny princip hledd, jak nekonfliktné nahradit destruktivni zménu délky pruzného
transportniho pasu - viz 2. dil STR - alespon nejjednodussim, jen nastinénym postupem. Pas
se zkrati, uzije-li se zavedeného vysvétleni spojité STR. Kdezto vyuzitim diskrétniho pfistupu
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nikoliv; délka zlstava stejnd, a to v kterémkoliv sméru, bez ohledu na smé&r pohybu soustavy
prostorem.

Pamét diskrétniho prostoru uchovava délky objektl beze zmény. Jejich zkracovani zde
zameénuji strnulosti presunované hmoty v urcitych okamzicich - pulsech (PL). Ani hmotny
pozorovatel v nich nic nevnima. Jemu zkousim pfisuzovat vliv na zkraceni délek - jen v jeho
vjemech, po pfepocteni do perspektivy.

Na transportni pas umistim mravence. Zdrojové pulsy (PE) se mu ménily v pohyb (PL), a na
Cas (PT) jich zbyva méné. V pohybovych pulsech nevnima své okoli.

NeZ se z nevyuzitych (PT) zdrojovych pulsd napodita jeho jednotka &asu (1 sekundu at ucini
1043 pulsd), urazi del$i vzdalenost oproti predpokladu Newtonovské fyziky s jeji neménnou
1 sekundou.

Nékteré okamziky (PL) své existence nezil - nestarnul. Hodiny mu funguji obdobné. Kdyz tvor
nevnima a ma délkové pulsy, ani hodiny netikaji.

Hmota se neméni, méni se prostor? Zde vSak jen UCinkem pozorovatelova vnimani. Za svou
1 sekundu minul vétsi délku okoli, nez by urazil za sekundu Newtonovy fyziky. Hmota okoli ani
hmota jeho objektu se tim nijak nezménila.

- Fotoaparat pomalé soustavy zachyti délku rychlého korabu objektivné, pokud poridi
snimek za 1 zdrojovy puls (PE). Délka korabu necht je shodna s délkou aparatu; pak
neni nutno zohlednit trasu svétla, jimz korab zafi. Spis vSak bude fotografie korabu
rozmazana, protoze obrazek nevznikne za 1 PE.

+ Fotoaparat rychlé soustavy at pofidi snimek za 2 ¢asové pulsy. Mezi nimi vsak
prob&hne mnoho délkovych pulsl. Pak soudim, Ze snimek zkresli skute¢nou délku okoli.

Snimek pofizeny za jesté delsi ¢as, za mnoho PT, posuzuji jako zachyceny na mnoha mistech,
a to s vynechanim mnoha délek (obr. 17). Obrazek ukazuje ¢asové okamziky, ve kterych na
korabu vse fungovalo. Tedy pfi mijeni hodin I, IV, VII a X. Zdanlivé zkraceni okolniho prostoru
ve zrakovém vijemu se podpofi, kdyZ uvazuji jen Uzky kosmonautlv zorny Ghel.

Zobrazeni délky okoli - ve sméru letu aparatu - se zkrati.

Obr. 17. Prostorové vjemy pozorovatele na

(29
podsvételném korabu skladaji vysledny zazitek

3s geometrické délky

Princip zde pfedloZenych modell dovoluje technice pracovat pfi libovolné rychlosti; pouze se
zpomali jeji chod - z hlediska pomalych pozemstan(. Objekty se nezkracuji.

Zde pouzité mechanické modely dbaji jednoduchych ptistupt - nesleduji napf. vliv rychlosti
svétla na pfenos informaci b&hem pohybu soustavy - v rlznych smérech. Takovy promysleny
pfistup by si vyzadal dalsi hledani, jisté do mnohem vétsi hloubky a Sifky celé problematiky.
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6.4. Rlist hmotnosti

PFi velké, podsvételné rychlosti pohybu roste odpor hmoty v¢i daldimu urychlovani. Fyzika
zménu zrychlovani podmifiuje ristem hmotnosti, vypoétem, zde v3ak zkusim odliné zdlvodnit
pfic¢inu rUstu relativistické hmotnosti. Ostatné i jini hledajici se zamysleli nad vlivem zpomaleni
casu.

V malé rychlosti kordbu jsou sekunda pozemska i kordbova skoro stejné velké. At motor
spotfebuje metrak paliva za sekundu. Pfi podsvételné rychlosti totéz mnozstvi paliva, tutéz
hmotnost, at motor spaluje del$i dobu, napf. 5 pozemskych sekund, odpovidajicich jedné
korabové sekundé.

Casové okamziky, kdy motor mize spalovat palivo, jsou prolozeny velkym mnozstvi délkovych
pulst (PL), kdy spaliny z motoru se jen presunuji stejnou rychlosti jako koréb. Nerozpinaji se,
nemaji Zadné okysliCovani, a tehdy jej neurychluji. Veskery korab byva v délkovych pulsech
jako v pohadce - na okamzik zkameni - pfi svém letu posicemi prostoru.

Nabizeji se délkové pulsy (PL), jez prerusuji jev zrychlovani; oslabuji ho. Zdrojové pulsy (PE)
se méni na pohyb a potiebny ¢as (PT) neni k dispozici.

Zavedena pri¢ina - rist hmotnosti - je vypoéetné v souladu s STR, avsak zdlvodnéni
souvislosti, k davno pfijatym transformacim, je nabizeno i diskrétnim pristupem. ZvétSeni
hmotnosti téles by takto bylo jen zdanlivé.

Ostatné, podsvételna rychlost v urychlovacich udajné casticim nezvétsuje jejich vzajemné
pfitahovani, ackoliv leti rovnobézné spolu. Snad tam postulat STR - princip ekvivalence - neni
splnén? Setrvaéné plsobeni se na &asticich projevuje, ale gravitaéni nikoliv?

6.5. Kruhovy pohyb kotouée — bez smrstovani

Ke smrstovani obvodu kotouce, pfi nejvyssich rychlostech, uvadi Zivotopiscova kniha [22]:

,Radius se viak s ohledem na pozorovatele ve stfedu nepohybuje, takze délka zlstava stejna,
at' jiZ disk rotuje nebo stoji v klidu. Znamena to, Ze Euklidova rovnice nemdZe platit ve véech
pfipadech. Obvod rotujiciho disku je kratsi nez obvod téhoz disku, ktery se nachazi v klidu."

Euklidovou rovnici se rozumi vypocet obvodu kruznice, jenz uziva Ludolfova ¢isla n = O/d.
Dale EinsteinQv popis [23]:

»MéEri-li tedy pozorovatel nejprve obvod kotouce, potom jeho primér svym méritkem a déli-li
potom oba tyto vysledky méreni, nevyjde podil znamé Cislo n = 3,14..., nybrz vétsi Cislo,
zatimco na kotouci klidném vzhledem ke K by musilo pfesné vyjit m."
Uryvky popisuji zmény délky obvodu pii otaceni. Vnitini body kotouce, o mensi obvodové
rychlosti, relativisticky mé&ni svj obvod méné intenzivn&. Tak vysvétluje specidlni teorie
relativity ve spojitém prostoru.

Pfiklad - vypocet rychlosti:

Kotou¢ ma polomér 1 metr. Jeho Uhlova rychlost at ¢ini napf. pootoeni o 10° za
1 nanosekundu. Bod na obvodu se otoci za t = 360°/10° = 36 ns.
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Obvod kotoude O = 2nr, vychazi asi 6 metrl. Bod na obvodu kotou¢e ma rychlost

v=0/t=6/(36-107°) = 166.000.000 m/s = 166.000 km/s. Pfredpokladdm vypoctené
rychlosti, Ze jeji relativistické souvislosti nejsou zanedbatelné. Vlivem rozdilnych Uhlovych
rychlosti se okrajovéd hmota ma smrstit vic, nez vnitfni hmota o mensi Uhlové rychlosti. Zfejmé
okrajova hmota kotouce rozdrti jeho vnitrek?

Tato modelova fyzika promysli délkové jevy jinak. Zkraceni nahrazuje odliSnym chovanim
hmoty pfi translaci. Hmota v pohybovém pulsu uz nemdZe mit zadny jiny pohyb, nijak jinak se
neméni. Jeji kousky se nemzou soucasné presunovat jinym smérem; atomy se nesluéuji do
jinych molekul, v nervovych vldknech v tom okamziku nepostupuji zadné signaly. A provedeni
kotouce se pritom nezménilo. Pozorovatel na obvodé rychlého kotouce by vnimal zménéné
okoli dle 17. obrazku.

6.6. Prvotnost ve védé

Relativisticky vyklad vysvétluje zkracovani délek, ve spojitém Euklidové prostoru. Jenze nad
smrsténim obvodu kotouce, nad paradoxem, Ize vahat. Mohl by snad byt vyklad ovlivnén
pifevahou matematiky nad fyzikou v oboru fyziky?

Postupny vyvoj matematického poznani, fyzikalniho génia, je znamy [24]:

»'Hlavni véc je obsah, nikoliv matematika. Matematicky miZete dokdzat cokoliv'. Einstein se
domnival, Ze jadrem relativity jsou zakladni fyzikalni principy, a nikoliv pékné, avsak
bezobsazné Ctyfrozmérné vzorce, které mél za 'zbyte¢nou ucenost'. ---

Einstein pozdéji pfipustil, Ze bez Minkowského EtyFrozmérnych vypoctd by relativita 'mozna
zlstala v plenkdch"."

6.7. Euklidiv a perspektivni prostor

V Euklidové prostoru at pouhych 10 zdrojovych pulsQ vytvoii 1 sekundu, respektive 300.000
km. V perspektivé, s osami cejchovanymi kvadraticky, je to 1 s2, respektive 300.0002 km?
(obr. 18). Vlevo se zobrazuje stav v diskrétnim prostoru po 20 pulsech. Napfiklad hvézdolet
stfidal jejich vyuziti; ma zobrazen béh 10 PT a 10 PL.

Vpravo, na svislé ose, z bodového provedeni se pievede 20 PT - ¢asovych pulst - do
vnimané perspektivy jako kvadraticky cas tq = 2 s2. Kdezto Euklid@iv prostor sdéluje, ze
20 pulsd odpovida ¢asu tg, = 1,4... s. Posudme, Ze udava nepfesny Udaj, protoze potiebny
vypocetni vysledek vibec neexistuje.

Pak 40 PT bodového obrazku by vytvorilo v perspektivé kvadraticky Cas ty = 4 s2,to je v ni

pochopitelné. V Euklidové €asoprostoru Cas t = 2 s. Zde je racionalni Cislo obhajitelné.

Lidské zazitky nabizeji perspektivu, prevodem z diskrétniho prostoru. Pro 40 PT a 20 PT
vychézi obéma prostorlim podil stejny: 40 PT/20 PT = 4 s2/2 s2 = 2. Poméry &asd,
posouzenych diskrétné a perspektivnég, jsou shodné.

-27 -



KdeZto obdobnym porovnanim euklidovsky vyjadienych ¢ast shoda nevznika. Neplati rovnice
40 PT/20 PT = 2 s/sqrt(2) s. Podily jsou odliSné; nalevo je 2. JenZe napravo je iracionalni podil
2/1,41..., kdy jmenovatel zlomku nema velikost.

tq.lq... Perspektivni prostar e, tq

tew, lga .. Euklidév prostor | [s][s2]
2 4 ==
w3
7 2 2\
12 2 20.
: zo.
1 1= —iioooot—
24
[PT] ﬁ 0,707.0,54
z,=20 PT s &.
20 AN ; 3.
1] 2 20,
z, =10 PT+ 10PL ——1 —
10 =10 O D= 0 0,5 1 5 3 4 .
4*300.0002 [l(r'f'l ]
0,707.1 12 13 2
] 10 20 =z, [PL] }_Eumgnn_nnn

Obr. 18. Stav ve 20. pulsu. Vlevo diskrétni prostor. Vpravo Euklidiv a perspektivni prostor,
S vodorovnou osou, znacenou nasobky délkové jednotky.

Otazka - ma perspektiva s diskrétnim prostorem néjakou vypocetni vyhodu?

Nevim. ,Pouze" nabizeji uvazit zplsob sestrojeni Vesmiru. UZivana data jsou presna - bez
nevystizného zaokrouhlovani, jez mivame za samoziejmé nutné. Pokud jsou nabizené postupy
prijatelné, pak se vyjadfuji k nazoru, Ze svét je tvofeny Majou. Uz proto, ze hypotéza
Euklidova prostoru s hmotou nedovoluje, abychom geometrii matematizovali s Uplnou
presnosti. Matematika jej v Uplnosti nevystihuje.

Vyskytuji se ndmitky s upozorné&nim na Heisenbergiv princip, kterému se zd& odporovat
princip nachystanych posic. Ne, v umistovani bodl a &astic Ize ndhodnost rozlisit, aniz bych
toto zde dal rozvadél.

(1) V diskrétnim prostoru objekty udrzuji konstantni geometrické rozméry, a to bez ohledu
na rychlost pohybu.

(2) Zdanlivé zmény geometrickych rozmérl sleduje pozorovatel, kdyZ se pohybuje
perpekivnim prostorem pod vlivem zpomaleného casu.

(3) Modelové postupy dovoluji, aby technika fadné pracovala a to v libovolné rychlosti
soutavy v posicich prostoru; pohyb zpomali chod vi¢i taktim vesmirného Zdroje.

(4) Obvod kotouce se rotaci neméni, ale hmota, pfi obvodu kotouce, starne pomaleji nez
vnitfni hmota.
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(5) Modelové postupy nesleduji relativitu Casu, dle které Cas kterékoliv soustavy ma byt
vzdy ten nejrychlejsi.
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7. Svétova virtualni realita nevysvétiena
rychlosti svétla

www.tichanek.cz

Zvlastnost se objevila pri posuzovani rychlosti svétla. Michelsondv pokus naznaluje jeho vzdy
konstantni rychlost. Pro¢ namérime vzdy rychlost ¢ ~ 300.000 km/s, ackoliv nutné chapeme,
Ze svétlo se vzdaluje svému zdroji rychlosti odlisnou od c? Zde hledam, zda Ize stalou rychlost
svétla prokazat pro svét - virtualni realitu.

7.1. Rozpor
At vesmirny korab, o rychlosti letu 100.000 km/s, vys$le pfed sebe paprsek. Tehdy okoli zjisti,
Ze korab je pomalejsi o 200.000 km/s nez paprsek (obr. 19).

Ale pritom na korabu se

1 1 b

I t t > S tomuto paprsku zjisti

[ .f/ ™,
0 300.000 km/s /] c~300.000 km/s (obr. 20).
D‘.‘ —_ F Rozpor dvojiho hodnoceni
0 100.000 km/s rychlosti se ¢asto nepfipomina.

Obr. 19. Korab pomalejsi o 200.000 km/s oproti svétiu

Zmeérenou rychlost na korabu je

e b t t > tfeba podrobit dalsSimu
(\ \L\ 0 300.000 km/s posouzeni. PouZiju model
~ > B s pretrzitym prostorem a Casem.

gt b 0 km/s (100.000 km/s)

Obr. 20. Mérfeni rychlosti svétla na korabu
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7.2. Michelsonovo méreni

Ve znamém pokusu z 19. stoleti nebyla mérena rychlost svétla, nybrz se posuzovaly jeji
zmény. Paprsek byl hodnoceny postupné v rdznych smérech vi&i Zemi. Pokus byl promyéleny,
aniz bych zde vfadil zplsoby jeho provedeni. Uk&zalo se, Ze rychlost svétla se s pohybem
Zemé nescita. Plati ¢ = konst.

Vzhledem k vlddnouci hypotéze éteru se hledala rdznd vysvétleni. Mé&feni predevéim
potvrzovalo predchozi Maxwellovy zavéry o konstantni rychlosti svétla.

Ze staré ucebnice: ,Vysledek napovida, ze éter leti rychlosti Zemékoule. Proto oba paprsky ve
stojicim prostfedi maji shodnou rychlost.™

Henrik Lorentz dbal éterové teorie, kterou vSak nedovoluji zase jiné fyzikalni vysledky. Zato
vak Michelsonlv pokus vyhovuje informatickému posouzeni svéta.

7.3. Svét - virtualni realita

VysSe jsem posuzoval, ze nas svét je dany zazitky, za nimiz neni hmota. To proto, ze
matematika je vyjadfuje vyhradné racionalnimi &isly, na rozdil od Euklidovy nebo zakFivenych
geometrii. Occamova bfitva da prednost svétu s jedinym druhem cCisel - racionalnimi.

Zde zavadim virtualni realitu podle sou¢asné informatiky. Hra¢ zird na figurku, kterd zUstava
v jednom misté obrazovky, zatimco kolem ni se méni okoli. Figurka mtze chybét, hra¢ je
bezprostfedné sam zasobovan zrakovymi Udaji z obrazovky. Umisténim patfi do stfedu obrazu.

Nasemu svétu to nabizi FeSeni, Ze pozorovatel je v pocatku soufadnic. Domniva-li se, Ze se
pohybuje prostorem, po Zemi - at uz pésky nebo letadlem - ve skute¢nosti se pohybuje
okoli kolem ného. A on sam je v pocatku souradnic a to bez pohybu.

Timto pristupem lze vysvétlit Michelsoniv pokus, pricinu letu svétla stalou rychlosti. Svétlo
leti tam a zpé&t, a vzdy v(&i pozorovateli daji oba sméry stejnou dobu letu. Ten je pfitom
umist&ny na letici Zemé&kouli, ktera se tfeba i otadi - ale sdm z{stava bez pohybu. Todi se
kolem ného Zemékoule, kolem leti planety a krouzi Slunce!

Svétlo se pohybuje siti posic, aniz by vici svému zdroji mé&nilo rychlost: ¢ = 1 PL/1 PT.

Zkousim alespon jen nejzakladnéjsi pristup k problematice.

7.4. Dalsi postupy rozpacité

Pokud vsSak kolem zminéného pozorovatele leti jiny objekt, ktery vyzari své svétlo, pak tomu
dal jen hledam vyhovujici reseni.

Napriklad jsem zvaZzoval nejen pohyb okolnich predmétl vi¢i pozorovateli, ale i pohyb
soufadné soustavy - bodové sité - kolem ného. Toto je pfijatelné virtualni realité, kdezto
obvyklym predstavdam hmotného vesmiru ve fyzice by byl pohyb souradnic kolem pozorovatele
neobvykly.

Dalsi graficka hledani vSak nedala potifebné vysledky. A to pro svétlo z jiného zdroje, blizici
se pozorovateli, nebo naopak. Ani dle virtudlni reality (kap. 7.8. a 7.9.), ani s predpokladem
hmotné Zemékoule (kap. 7.5. a 7.6.).
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Pak lze spekulovat, zda snad rastr - sit posic kazdého pozorovatele se né&jak viazuje do
nadrazené sité sluneéni soustavy? Jednomu pozorovateli za druhym. Hled&ni mdze
pokracovat...

7.5. Pozorovatel a foton leti stejnym smérem -

,,,,,, Podivny rozpor mezi zmérenou a posuzovanou

> 3 rychlosti zkoumam modelem (obr. 21). Korab
[FT=0 ! a foton leti prostorem shodnym smérem. Foton
’ ’ t y ’ — zde vedu jako bod, korab je tvoren tfemi body.

0 1g2 3 4 5 6 7 lpos]
Pfedpokladany generator vesmirnych pulst PE

¥ (Zdroj) at zajistuje obsazeni prostorové posice
> PL bodem - vymyslenym nejmensim bodem
(0] 1'@‘ 2 3 4 5 6 7 IE;;S_] hmoty Informaticky.
* Pri kazdém zdrojovém pulsu PE foton
* II1 preskocCi (PL) do sousedni prostorové
—— — posice.
0 1g2 3 4 5 6 7 lposl

« Vesmirny korab uziva pulsy PE bud’

sk jako pohybové PL; anebo jako Casové
——— - PT. Ma polovicni rychlost svétla
— v diskrétnim vyjadreni; preskoci

0 1g2 3 4 5 6 7lipos] v kazdém druhém pulsu PE. Ve svém

¢asovém pulsu PT z{stava korab

- v v prostorové posici bez presunuti;
: : : PT:f : : : : zdrojovy puls PE nijak nevyuzije. Zato
0 1m2 3 4 5 6 7 1[pos.1 se tehdy na palub& mize - nebo nemusi
- néco uskutecnit. Soucastka na palubg,
¥ ktera se pohnula, jen sama jedina
——— PL vyuzila PE jako PL.

> 3 Obr. 21. Korab leti ve sméru letu fotonu -
[PT=3 hmotny Vesmir

=
=
Ek
N+
W
4
(%]
o)}
J +

1[pos.1

Popis.

Foton preskocil postupné do nové posice ve vSech obrazech. Dosko il Sestkrat do posic 1. az
6. Prekonal 6 PL za 6 PE: ¢ = 6 PL/6 PE = 1 PL/PE ... rychlost svétla.

Korab pritom preskocil do nové posice v obrazech II, IV a VI, pfekonal 3 PL. K pouziti mél, tak
jako foton v tomto obdobi, 6 PE. Korab mél rychlost v = 3 PL/6 PE = 0,5 c.
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Posouzeni.

Kosmonauti zjistili ve III. a v V. obraze, Ze foton prekonal délku korabu 2 PL. Tehdy byli pfi
védomi a udaj ,hodin® naskakoval na hodnotu PT = 1 a PT = 2. Proto vyhodnotili rychlost
svétla ¢ = 2 PL/2 PT. Mylné se domnivaji, Zze touto rychlosti jim svétlo unika.

Jenze kordb ma poloviéni rychlost svétla. Frantlv 19. obrazek byl obhajen, zdlvodnén, kdy?
posuzoval Unik svétla kordbu mensi rychlosti nez svételnou. V postaveni vnéjsiho pozorovatele.

Ve spojitém cCasoprostoru nameéfime vzdy ¢, bez ohledu na rychlost uzité soustavy. Podlozenim
diskrétnim Casoprostorem zkousim nalézt pfFic¢inu. Nas spojity pohled na Vesmir nas
nedokonale seznamuje s jeho usporadanim?

7.6. Pozorovatel a foton leti protismérné -
Dal posoudim rychlost svétla, je-li paprsek vypustény proti sméru letu korabu (obr. 22).
Popis.

Foton preskoci do sousedni posice pfi kazdém zdrojovém pulsu PE. Korab preskocil jen ve II.
a IV. obraze. Tehdy mu ¢as nepribyl, nic se v kordbu nepohnulo, ani lidské mozky nepracovaly.
Udaj PT zUstal na predchozi hodnoté, v obrazech II. a IV.

Ve III. obraze zacali vyzkumnici mérit rychlost

* svétla; foton byl na Spici korabu a méli PT = 1.
I Ve IV. obraze obsah korabu strnul. Az v V. obraze

— . chlapici hledaji na konci korabu foton, ten vSak
0 i@ 2 3 4 5 6 7 Ilpos.]  UZ je o délku posice ddl, v 1. posici, mimo korab.

Mladenci lituji, ze si nepofridili kordb dlouhy

¥ 3 délkové Useky. To by pak v V. obraze nasli
b PL ostfe sledovany foton - pravé na konci korabu.

— Pak by pocitali rychlost svétla: 3 PL/2 PT. To
0 1g 2 3 4 5 6 Tlpesl proto, Ze foton urazil celou délku kordbu 2 PL a

1 délku PL. Tedy vSe, co foton urazil z III. do
* V. obrazu a k tomu jeden protismérny preskok

I kordbu.

— Zjistuji, ze navrzeny model uréi rychlost svétla
chybné. Mnohem vétsi nez c. Takové méreni
nezname. Tento model (kap. 7.5. a 7.6.),
* odvozeny z predstavy hmotného Vesmiru, neni
> PL pouzitelny - neni v souladu se znamymi vysledky
méfeni. Vzdyt v kterémkoliv sméru letu
Zemeékoule skrz Slunecni soustavu, s jakymkoliv
zdrojem svétla, vzdy byva zmérena c konstantni.

— Obr. 22. Foton vypustény proti sméru letu
: korabu a to ve hmotném Vesmiru
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7.7. Zhodnoceni model& hmotného svéta (obr. 21 a 22)

Zdroj pulst tedi veli¢inu ¢as. AvSak pulsy PE, rozdélené na délkové PL a &asové PT, nevysvétluji
konstantni rychlost svétla v libovolném sméru vi¢&i pozorovateli. Shora navrzeny model
hmotného svéta (obr. 22) nedodrzel znamé poznatky.

Pritom zasadu naskakovani ¢asu a délky Ize ve fyzice uvazovat, a to podle Planckovych

konstant pro délku a ¢as (~10734 metru, ~10™43 sekundy).

7.8. Pozorovatel a foton leti soubézné -

Zaradim zvyklost virtualni reality, podle soucasné informatiky. Hrac zira na figurku, ktera
zUstava v jednom mist& obrazovky, zatimco kolem ni se mé&ni okoli. Figurka mdze chybét, hra¢
je bezprostifedné sam zasobovan zrakovymi Udaji z obrazovky. Umisténim patfi do stfedu
obrazu.

Korab budiZ soustavou bez pohybu, jak uz zavedla STR. Zde, pfi hledani poznatkdl o svétle,
nejen Ze korab je mijeny domelkem, ale dokonce se pohybuje i soufadna soustava vici
pozorovateldim v kordbu!

Pozorovatel ma obli¢ej nakresleny o 1 posici za
""" korabovou Spici (obr. 23). Korab, délky 5 PL
bodového prostoru, se obrazkem nepohybuje.
Ovsem pohybuje se soufadna soustava, takze
. T T . T T Cas se mu prece zpomaluje.

Rastr se pohybuje kolem kosmonauta. Oblic¢ej
bude postupné v posicich 4, 5, 6, 7.

PL | © .
Sleduji foton z I. do V. obrazu, v korabu

& hodnocen v mistech K - L — M. Vykonal 2 PL,
1 zjistili chlapici vevnitf korabu, kdyz jim
uplynuly 2 PT. Coz bylo v obrazech III. a V.

Ovsem foton prosel 1. 2. 3. a 4. posici
prostoru, vykonal 4 PL/4 PE = c.

PL | o Nabizi se prijatelnost této kapitoly 7.8. -
soubézny let fotonu a pozorovatele. Chlapici
& nameéfili spravnou ¢ = 2 PL/2 PT.

' ' ' ' ' ' ' ' Obr. 23. Foton vypustény ve sméru letu
& kordbu - svétova virtualni realita

PL | ©
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7.9. Pozorovatel a foton leti protismérné

Zde ve 24. obrazku nutno zjistit, zda jsou dodrzeny stanovené zasady - pro pohybové a ¢asové
pulsy. V sousednich fazich foton nékdy preskakuje necekané dal. Jak je vidét mezi obrazy
I-1I, III - IV, V - VI.

R R Zasadu konstantni rychlosti svétla ovérim,
kdyz porovnam umisténi fotonu v ocislovanych
posicich. Sleduji ho postupné od obrazu I do
[PT-0 & V1. Obsazuje posice postupné 54321 0.
Navrh tedy vyhovuje konstantni rychlosti
svétla. Kazdym dalSim pulsem (1. 2. 3. 4. 5.
6.) foton poskoci pravé do sousedni posice.

PL | ©
Ovérim i pohyb korabu, zda vyhovuje zasadé

& preskokl informatickych bod{ nejvys

111 0 1 posici, do té sousedni. Napfiklad z obrazu
I do II se korabové okoli (domecek), vietné

T T T - - sité, pfemistilo o 1 posici PL. Tehdy cas

& nenaskocil, nadale PT = 0. Obli¢ej byl v posici

4, dostal se do posice 5. Rovnéz v dalsich

obrazech jsou zasady souvislosti pohybu a

Casu dodrzeny, odvozené ze spojité STR.

& V diskrétnim svété, podlozeném casovou

zdkladnou, nardstd bud’ ¢as anebo draha.

PL | ©

[PT=2 © Nepfrijatelné:

& Stav mezi I. a III. obrazem. Chlapici zacali
s fotonem v korabu na misté P. Po procitnuti,

Y T

PL | @
v misté M. Mysli si, ze se presunul trasou P - O

& - N - M. Ze prekonal 3 PL a to za jejich 1 PT.

Obr. 24. Foton vypustény proti sméru letu korabu - svétova virtualni realita

Ani toto feSeni virtualni reality, kapitoly 7.8. a 7.9. neni pfijatelné. Foton sice ukaznéné
preskakoval z posice 5 do 3, prekonal 2 PL a to za 2 zdrojové PE. TakZe spravné ¢ = 2 PL/2 PE.
Jenze oni naméfili vysledek, ktery odporuje fyzice. Neni ve shodé s pozemskymi vysledky 20.
stoleti. Neni prijatelné 3 PL /1 PT jako zmérena rychlost svétla.

7.10. Zavér

Ve fyzice se resi souvislosti rychlosti svétla uzitim spojitych fyzikalnich velicin.

Zde vsak popisuji odliSnou podstatu ¢asu a pohybu - v bodovém prostoru - podlozenou
Casovou zakladnou, ktera tvofi pulsy PE. Jednoduchy graficky postup zvazuje alternativni
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nazory na Vesmir. Pfevod z bodového provedeni do Euklidova prostoru k tomu neni zarazeny,
neni potfebny, neni mozny - neni matematizovatelny.

Zvolené grafické postupy zlstavaji alespori nabidkou k daldimu hled&ni. Tato prace dosud
nenalezla vyhovujici feseni k vysvétleni pohybu svétla.

Postreh.

Virtudlni realita zajistuje oddélené vjemy naptiklad zrakové a hmatové. TakZe pfi zrychlovani
pohybu dostava védomi kosmonauta pocity tlaku, ackoliv se obrazkem nepohybuje.

Takové oddé&leni vjemu dovoluje spekulovat o zvlaétni schopnosti dosud spi$ hypotetickych
mezihvézdnych korab{ UFO. Své&dci je sleduji, jak akceleruji - pohnou se z mista rézem, do
pIné rychlosti. Jejich promyslena konstrukce by takto mohla odlisit zrakovou a hmatovou
smyslovou informaci, pfedéavanou do v&domi tvora. Pak takové koraby mdZou zastavit

z obrovské rychlosti na misté. Ve svétové virtudlni realité, kterou v téchto obrdzcich uvazuji.

K tomu spekulace k ob&asné neviditelnosti kordbd UFO, aZ i zbyteénd. Pokud by hmota kordbu
rychle kmitala sem - tam, pak by to mohlo znacit jeho neviditelnost. V okamzicich PL by atomy
meély byt necinné, nemusely by ani vyzarovat fotony.

Odkazy

[5.a] Perspektivni prostor — IIv - Prace zkousi matematizovat zrakovy perspektivni prostor.
Smyslovému zazitku je dosud vénovana mala pozornost. Nedoceniujeme skutecnost, ze
nezkoumame hmotu, ale zazitky hmoty - viz Ernst Mach.

[5.b] Interakce prostort - IIlv - Pfevod bodl z diskrétni sité& do Euklidova prostoru neni
mozny. Mohou se vSak prepocitat do naseho zékladu - do perspektivniho prostoru, uzivaného
zrakem a sluchem. Kazdému bodu se dodrzi jeho vzdalenost od pocatku a kartézské
souradnice.

[5.c] Vesmir, stifedové provedeni virtuality - Kazdému tvoru Procesor nastavi jeho svét a zaklad
- hmota nikde? Ne. Informace - o vyskytu rozliSenych bodi vnimané hmoty dosazuji do
bodového - diskrétniho prostoru (3D Sachovnice). --- Obhajuji védomy vjem prostoru
naplnéného hmotou, podlozeny informaticky.

Bohumir Tichanek, 2013 - 8. 4. 2021b

~ Modely specialni teorie relativity 1. - 7. ~

1. Po 110 letech - Minkowského graf ---. Nema vsak vyhodu soumérného grafu - neumozni

odecet zpomaleného Casu

2. Hledani pticin - Princip jakychkoliv hodin brani namérit na svislé ose cas

3. Informatickd - Obr. 11. Zdroj pulsG uréuje pohyb ve spojitém perspektivnim ¢asoprostoru
4. Nazory znalych - Nazory na prostor, matematicky i fyzikalni: , Prostor vyjadfuje vzajemné
pozicni --- [2]"

5. Kvantovy a perspektivni ¢as - Vybrané pulsy jsou ¢asem az po kvadratickém pfepoctu ve

prospéch naseho vnimani
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https://www.tichanek.cz/g13/STR5-kvantovy-a-perspektivni-cas.html
https://www.tichanek.cz/g13/STR4-nazory-znalych.html
https://www.tichanek.cz/g13/STR3-informaticka.html
https://www.tichanek.cz/g13/STR2-hledani-pricin.html
https://www.tichanek.cz/g13/STR1-po-110-letech.html
https://www.tichanek.cz/g18/vesmir,-stredove-provedeni-virtuality.html
https://www.tichanek.cz/g3v/interakce-prostoru-IIIv.html
https://www.tichanek.cz/odjinud/mach.html
https://www.tichanek.cz/g2v/jiny-prostor-IIv.html

6. Délky, hmotnost, kruhovy pohyb - ve vysoké rychlosti hmota nedilatuje a zméni se vjemy
pozorovatele

7. Svétova virtudlni realita vysvétlena rychlosti svétla - Nepohybuje se v souradnicich hmota
pozorovatele, nybrz vzdy se posunuji vnimané zazZitky hmoty slunecni soustavy okolo ného,
okolo pozorovatele

Modely specidlni teorie relativity (1.-7.).PDF - nerozpohybuje obrazky

{Lﬂ;} www.tichanek.cz 3. 2023b
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https://www.tichanek.cz/g13/STR7-svetova-virtualni-realita-vysvetlena-rychlosti-svetla.html
https://www.tichanek.cz/g13/STR6-delky-hmotnost-kruhovy-pohyb.html
https://www.tichanek.cz/fyzika-jako-geometrie.html#VII
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